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Spréava o €innosti organizacie SAV

1. Zakladné udaje o organizacii

1.1. Kontaktneé udaje

Nazov: Centrum pre vyuzitic pokroc¢ilych materialov SAV, v. v. i.
Riaditel’: doc.Ing. Miroslav Hnatko, PhD.

Zastupca riaditel’a: Ing. Karol Fréhlich, DrSc.

Vedecky tajomnik: Mgr. Peter Boha¢, PhD.

Predseda vedeckej rady: Dr. rer. nat. Peter Siffalovi¢, DrSc.
Clen Snemu SAV: Ing. Karol Fréhlich, DrSc.

Adresa: Dubravska cesta 5807/9, 845 11 Bratislava
http://www.cemea.sav.sk

Tel.: 02/59410527
E-mail: secretary.cemea@savba.sk

Nazvy a adresy organiza¢nych zloZiek a detaSovanych pracovisk:
Organizacné zloZzky: nie st

Detasované pracoviska: nie st

Veduci organiza¢nych zloZiek a detaSovanych pracovisk:
Organizacné zloZzky: nie st

DetaSované pracoviska: nie st

Clenovia Snemu SAV za organiza¢né zlozky:
nie su

Typ organizécie: Verejna vyskumna institucia od roku 2022
1.2. Udaje o zamestnancoch

Tabulka 1a Pocet a Struktira zamestnancov

(ostatni zamestnanci?)

K
. K do 35
Struktiira zamestnancov K rokov F P T O
M| Z | M| Z

Celkovy pocet zamestnancov 92 52 | 40 | 14 | 8 92 53.85 | 52.26 | 3.7
Vedecki pracovnici 77 47 1 30 | 10 | 5 77 46.27 | 49.43 0
Odborni pracovnici VS 5 3 2 3 1 5 1.83 1.83 0.6
(vyskumni a vyvojovi zamestnancit) ' ' '
Odborni pracovnici VS 7 1 6 1 1 7 3.7 0.3 23



https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-ins&institute_no=215
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=11035
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=11033
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=12178
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=11034
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=
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Odborni pracovnici US

2.05 0.7 0.8

Ostatni pracovnici

Tabul’ka 1b Struktura vedeckych pracovnikov (kmefovy stav k 31.12.2022)

Rodova , . , , , . .
skladba Pracovnici s hodnost’ou Vedecki pracovnici v stupnioch
DrSc. [CSc./PhD.| prof. doc. l. Ila. 1.b.
Muzi 7 38 3 1 12 17 18
Zeny 2 28 0 2 3 15 12
Tabulka 1c Struktira pracovnikov podl'a veku a rodu, ktori su riesitemi projektov
Vekova
Struktira <31 | 31-35| 36-40 | 41-45| 46-50 | 51-55 | 56-60 | 61-65 | >65
(roky)
A|B/A\B/A|B|/A|B|/A|IB|A|/B/A|B|A/B|A|B

Muzi 12|13 106/ 10 |7.7| 6 |40 7 |39| 2 |0.7] 3 |13 2 |0.7| 4 |18
Zeny 12| 5 |38|12|77| 5 |25/ 3 |17/ 1 06| 0 (00| 1 0.2 1.1

Tabul'ka 1d Priemerny vek zamestnancov organizacie k 31.12.2022

Kmeriovi zamestnanci Vedecki pracovnici Riesitelia projektov
Muzi 43.1 44.1 43.2
Zeny 42.7 41.9 41.5
Spolu 42.9 43.2 42.6

1.3. Iné ddlezité informacie k zakladnym tdajom o organizacii a zmeny za posledné obdobie (v
zamerani, v organizacnej Strukture a pod.)

CEMEA SAV,v.v.i. v roku 2022 zaznamenal nickol'’ko zmien v organizacnej Struktlre. Za vel'mi
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dolezitl povazujeme vytvorenie Medzinarodnej poradnej rady, ktord sa sklada zo styroch
zahrani¢nych expertov z oblasti materidlového vyskumu:

prof. Ralf Riedl z Department of Materials and Geosciences, Technische Universitdt Darmstadt,
Germany,

prof. Alexander Michaelis z Fraunhofer-Institut fir Keramische Technologien und Systeme IKTS,
Germany;

prof. Dalibor Vojtéch z University of Chemistry and Technology, Prague, Czech Republic a

prof. Frank Schreiber z University of Tubingen, Faculty of Physics, Tubingen, Germany.

Pre lepsi kontakt s predstavitelmi priemyslu na Slovensku bola vytvorena aj Priemyselna

rada centra, ktora je momentalne zloZend z troch ¢lenov:

Ing. Patrik Krizansky - president, Slovak Electrical Vehicle Association, SEVA,;

Ing. Jakub Reiter - head of research and development, Inobat, JSA; a

Ing. Pavel Martauz, director of quality and strategy, Povazska cementéreni a.s., Ladce.

Celkovy pocet zamestnancov rastol aj v roku 2022. Prepocitany pocet pracovnikov k
31.12.2022 bol na Grovni 53,85. V porovnani s rokom 2021 (32,77), ked’ bolo prijimanie pracovnikov
zo zahrani¢ia obmedzené epidémiou COVID sme v r. 2022 mohli obsadit’ planované pozicie v
projekte CEMEA a Cerpat’ mzdové prostriedky v projekte na to uréené. V priebehu roka 2022
zamestnanecky pomer ukoncilo 13 pracovnikov. Islo predovsetkym o zahrani¢nych zamestnancov,
ktori uprednostnili vyhodnejsie ponuky zo zahraniéia, alebo im u nas skon¢il kontrakt.

V rdmci zvysovania kvalifikacie zamestnancov, Sest’ pracovnikov ziskalo kvalifika¢ny stupen (Ila).
Nasim ciel'om je v budlcnosti vyuzit' ich odbornost’ pri vychove novych PhD Studentov (stupeii Ila
je nutnou podmienkou preto, aby sa mohli stat’ Skolite'mi).

Zvysovanim poctu zamestnancov sme boli nateni vytvorit na CEMEA SAV, v.v.i. aj zamestnaneckU
radu, ktora pracuje v zlozeni Mgr. Andrea Babelové, Rebeca VVolekova a Mgr. Erik Simon, PhD..
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2. Vedecka ¢innost’

2.1. Domace projekty

Tabul'ka 2a Domace projekty rieSené v roku 2022

Pocet Cerpané financie (€)
A B
STRUKTURA PROJEKTOV Zo zdrojov |, . . _
Z inych zdrojov,
AlB SAV Z0 Z invch
zdrojov inyc
Pre Pre SAV zdrojov
Spolu |organi-| Spolu |organi-
zaciu zaciu
1. Projekty VEGA 5|0 - - 47004 - -
2. Projekty APVV 44 - 57788 | 82828 - 58219
3. Projekty ESIF/OP SF 0[1] - - - - -
4. Projekty SASPRO, MoRePro, olol - i i i i
IMPULZ
5. Iné projekty (FM EHP,
Vedecko-technické projekty, 00 - - - - -
na objednavku rezortov a pod.)

Tabul'ka 2b Domace projekty podané v roku 2022

Struktdra projektov

Miesto podania

Organizéacia je
nositePom

Organizacia sa
zmluvne podiel’a

orojektu na rieﬁem’
projektu
1. Ué&ast’ na novych vyzvach APVV i 5 1
r. 2022
2. Projekty vyziev ESIF podané Bratislava
r. 2022 Regiony

1.) Nazov projektu: Stratégie vyvoja elektrokatalytickych materialov pre ekologicku a zdroje Setriacu
technoldgiu elektrochemickej vyroby vodika

Evidenéné ¢islo: APVV-22-0433
Akronym: ECOHYDROGEN

Koordinator: CEMEA SAV, v.v.i. (Anna Kityk, PhD.)

Partneri: UMMS SAV, v.v.i.

Stav: podany

2.) Nazov projektu: Pokrocilé nizkotrecie povlaky na baze 2D materidlov pre vakuové aplikacie
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Evidenc¢né ¢islo: APVV-22-0424

Akronym: 2DMOVe

Koordinator: CEMEA SAV, v.v.i. (Andrii Kozak, PhD.)
Partneri: EIU SAV, v.v.i., UPo SAV, v.v.i.

Stav: podany

3.) Nazov projektu: Samoopravna andda pre litium-idnove batérie s vysokou hustotou energie
Eviden¢né ¢islo: APVV-22-0405

Akronym: HEALBAT

Koordinator: CEMEA SAV, v.v.i. (Ahmed Nada, PhD.)

Partneri: UPo SAV, v.v.i., UACH SAV,v.v.i.

Stav: podany

4.) Nazov projektu: Bezanodové tuholatkové litiové batérie

Eviden¢né ¢islo: APVV-22-0132

Akronym: ZERO

Koordinator: FU SAV,v.v.i. (Ing. Vojtech Nadazdy, CSc.)

Partneri: CEMEA SAV, v.v.i., Fakulta elektrotechniky a informatiky, STU Bratislava,
Stav: podany

5.) Nazov projektu: Formovanie farebnych centier v diamante a ich vlastnosti smerom ku kvantovej
detekcii

Evidencné ¢islo: APVV-22-0244

Akronym: ELUCIDATE

Koordinator: CEMEA SAV, v.v.i. (doc. Ing. Viera Skakalova, DrSc.)

Partneri: EIU SAV, v.v.i., Materialovotechnologicka fakulta - Trnava, STU Bratislava

Stav: podany

6.) Néazov projektu: Nizkonakladova syntéza hutného biocementu a lesenia prostrednictvom
alkalickej aktivacie prasku SizNs

Eviden¢né ¢islo: APVV-22-0499

Akronym: BIOSILSN

Koordinator: CEMEA SAV, v.v.i. (Ing. Gianmarco Taveri, PhD.)

Partneri: UACH SAV, v.v.i.,

Stav: podany
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2.2. Medzinarodne projekty
2.2.1. Medzinarodné projekty rieSené v roku 2022

Tabul'ka 2¢c Medzinarodné projekty rieSené v roku 2022

Pocet Cerpané financie (€)
A B
STRUKT(]RA PROJEKTOV Zo zd roj oV ., )
Z inych zdrojov
AlB SAV 20 17 inych
Pre Pre ZdS'XJ\?V zdrojov
Spolu |organi-| Spolu |organi-
zaciu zaciu

1. Projekty Horizont 2020 a

. ) 00 - - - - - -
Horizont Europa
2. Projekty ERA.NET, ESA, JRP 01 - - - - - 16666
3. Projekty COST 00 - - - - - -
4. Projekty EUREKA, NATO,
UNESCO, CERN, IAEA, IVF, 0(0 - - - - - -
ERDF a iné
5. Projekty v ramci medzivladnych

- 0|0 - - - - - -
dohod
6. Bilateralne projekty MAD, ol1 i i i i i 500
Mobility, Open Mobility
7. Bilateralne projekty ostatné 0]0 - - - - - -
8. Podpora MVTS z narodnych olol - i i i i i
zdrojov (SAV, APVV a iné)
9. SAS-UPJS ERC Visiting olol - ) ) ) ) )
Fellowship Grants
10. Iné projekty 00 - - - - - -
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2.2.2. Medzinarodne projekty Horizont Eurdpa podané v roku 2022

Tabul’ka 2d Pocet projektov Horizont EurOpa v roku 2022

A
0

w | o

Pocet podanych projektov Horizont Europa
A - organizécia je nositelom projektu
B - organizacia sa zmluvne podiela na rieseni projektu

Nazov projektu: Development of operando techniques and multiscale modelling to face the
zero-excess solid-state battery challenge

Evidenc¢né ¢islo:

Akronym: OPERA

Koordinator: UAM (Es),

Partneri: NTNU (No), MUL (At), FHG (De), CSIC (Es), UoS (UK), ESRF (Fr), AVL (At), HS (At),
ALBA (Es), EUG (De), CEMEA (Sk)

Stav: schvéleny

Nazov projektu: Developing smart future batteries through the integration of cutting-edge
sensing and self-healing functionalities

Evidenc¢né ¢islo: 101103835

Akronym: REBORN

Koordinator: Nova ID FCT (Portugal)

Partneri: Avesta Battery & Energy Engineering (Belgium), Tr. Avesta Aku Enerji (Turkey),
Commissariat a I'Energie Atomique (France), Politecnico di Torino (Italy), Bedimensional SPA
(ltaly), Centre for Advanced Materials Application SAS (Slovakia), Sustainable Innovations Europe,
Sl. (Spain)

Stav: zamietnuty

Néazov projektu: Solid-statE lithium metal bAttery wiTh in situ hyBrid ELecTrolyte Hop-On
Evidenc¢né ¢islo: 101119345

Akronym: SEATBELT Hop-On

Koordinator: CENTRE NATIONAL DE LA RECHERCHE SCIENTIFIQUE CNRS

Partneri: CNRS (FR), UNIV-SAVOIE (FR), CEA (FR), PK (ES), LCE (IT), CRM (BE), AC&CS
(BE), CSIC (ES), BS (FR), MEET (DE), UPV/EHU (ES), POLYMAT (ES), ZSW (DE), CICe (ES),
ILL (FR), RENAULT (FR), ES (NL), ICL (UK)

Stav: podany

Udaje k domacim a medzinarodnym projektom st uvedené v Prilohe B.

2.2.3. Zamery na ¢erpanie Europskych Strukturalnych a investi¢nych fondov v d’alSich vyzvach

2.3. Vyber najvyznamnejsich vysledkov vedeckej prace organizéacie v roku 2022

SIUzi aj na vyber vysledkov do vyrocnej spravy SAV. Kazdy vysledok ma byt charakterizovany
strucnym, Vseobecne zrozumitelnym popisom — maximalne 1000 znakov + 1 obrézok; bibliograficky
Udaj uvadzajte rovnako ako v zozname publikacnej cinnosti, vratane IF. Nadpis by mal vystihnaz
prinos a vyznam vysledku — podla moznosti by nemal byt zredukovany na ndzov/nadpis publikacného

vystupu.
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2.3.1. Vysledky na béze zdkladného vyskumu

Néazov: Analyza mechanizmov trenia atomarne tenkych vrstiev Mxénov na baze Ti>CsTx
Autori: Andrii Kozak, Monika Hofbauerova, Lenka Pribusova-Slusnd, Peter Siffalovi¢, a Milan
Tapajna

Vrstevnaté, tzv. 2-dimenziondlne materidly su vd’aka relativne jednoduchej moznosti pripravy
atomarne tenkych vrstiev extrémne zaujimavé z pohladu Studovania ich elecktrickych aj
mechanickych vlastnosti. Vd’aka slabym vazbam medzi atomarnymi vrstvami vykazuju niektoré 2D
materialy extrémne nizke medzivrstvové trenie, pricom si tUto moznost’ zachovavajl az na Uroven
niekol’kych atomarnych vrstiev. Této vlastnost’ sa d& vyuzit’ pre suché mazanie rozhrani mikro- prip.
nano-(elektro)mechanickych systémov. My sme Studovali tribologické vlastnosti (trenie,
opotrebenie, mazanie) ultratenkych (niekol’ko atomérnych rovin) vrstiev novej skupiny 2D
materialov nazyvanych Mxény. Pomocou atomarneho silového mikroskopu (AFM) sme
vyhodnocovali trenie Mxénov TizC,Tx na nanoskale, a analyzovali sme vzajomny suvis trecich,
chemickych a struktdrnych vlastnosti. Pozorovali sme vynikajlce lubrika¢né vlastnosti tychto vrstiev
a ukazali sme, 7Ze trecia sila monovrstiev je vysSia v porovnani s viacvrstvovymi flia¢ikmi.
Originalnou metodikou sme ur¢ili koeficient trenia skUmanych vrstiev a studovali sme mechanizmus
trenia na nanoskale.

Ti ®
C e
k ; Load Velocity
aler== increase increase
< o ® o L) ° ° o° L o o . £l
9900 O0OGO 000 OGOGS 9 00000 °®
© ? o 9 [~ o Qe o o Y] [ Q o 2 ¢ 2 °® & @
.000090.00 000.0,0000 OOQQQQOGOO
3 S : = a < = = ES St Tl =
900006 209000000 29900000
° 2 - B 3 - L o ] - L J o &l L J L o k3 ® o o L
meniscus contaminations viscous + T, reduction

Obr.1 — Schematické znazornenie mechanizmov trenia Mxénov Ti3sC,Tx na nanoskale v zavislosti od
zat'aZenia a rychlosti skenovania hrotu atomarneho silového mikroskopu (AFM).

Publikacia: KOZAK, Andrii** - HOFBAUEROVA, Monika, Benkovi¢ovd - HALAHOVETS,
Yuriy - PRIBUSOVA SLUSNA, Lenka - PRECNER, Marian - MICUSIK, Matej - OROVCIK,
Lubomir - HULMAN, Martin - STEPURA, Anastasiia - OMASTOVA, Méria - SIFFALOVIC, Peter
- TAPAINA, Milan**. Nanofriction properties of mono- and double-layer Ti3C2Tx MXenes. In ACS
Applied Materials & Interfaces, 2022, vol. 14, no. 32, p. 36815-36824. (2021: 10.383 - IF, Q1 - JCR,
2.143 - SJR, Q1 - SJR). ISSN 1944-8244.

2.3.2. Vysledky aplika¢ného typu

Nazov: Bioabsorbovatelny ultrajemnozrnny Zn kompozit (DeZiCom®) stabilizovany
nanometrickymi ZnO disperzoidmi

Autori: Martin Balog, Moara Marques de Castro, Peter Svec Jr., Martina Taka¢ova, Lucia Csaderova,
Eliska Svastova, Peter Krizik
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Na CEMEA sme vyvinuli novy progresivny biodegradovatel'ny Zn kompozit stabilizovany malym
podielom nanometrickych ZnO castic (4,75 obj.%), ktory bol pripraveny metddami praskovej
metalurgie. ZnO disperzoidy homogénne dispergované v ultrajemnozrnnej Zn struktare (750 nm)
pochadzaju z povrchovych ZnO obalok pritomnych na vstupnom Zn prasku a vznikaja in situ pocas
konsolidacie Zn prasku pomocou hydroextrazie (Obr. 1). ZnO disperzoidy zabezpecujl zjemnenie a
stabilizaciu Zn struktlry pomocou tzv. Zenerovho mechanizmu. Vd’aka ultrajemnozrnne;j Struktire a
vyhodnej textare struktdry vykazuje Zn+ZnO kompozit vynikajice mechanické vlastnosti v tahu
(pevnost’ a taznost’) a to lepSie aké boli kedy uvadzané pre Cisté Zn materidly. Zaroven si tuto
vyhodnu mikrostruktdru a vlastnosti zachovava aj po¢as dodatoénej plastickej deformécie a teplotnej
expozicie (pri 100 °C pocas 24 h), ¢o je kritické pre Zn s nizkou rekrystaliza¢nou teplotou 10 °C.
Imerzné testy Zn+ZnO kompozitu vo fyziologickych roztokoch potvrdili rychlost’ kor6zie (0.018
mm/rok), ktora vyhovovala pozadovanej hodnote pre biologicky odbUrateI'né materidly a to najméa
pre aplikaciu tenkostennych endovaskularnych stenov. Elektrochemické kordzne testy potvrdili
homogénny kor6zny mechanizmus u Zn+ZnO kompozit, podobny referené¢nému liatemu Zn. In-vitro
biologické testy cyto/genotoxicity uskuto¢nené vo fyziologickych roztokoch extraktov Zn+ZnO
kompozitu a liateho Zn inkubovanych s 1.929 bunkami viedli k porovnatelnej a netoxickej odozve.
Navyse vdaka pritomnym ZnO disperzoidom kompozit indukoval mald, ale vyznamnu
bakteriostatickl aktivitu, vyssiu ako v pripade liateho Zn. Koncept in-situ stabilizacie nano
disperzoidmi ZnO sa ukazal ako atraktivny pristup pripravy kompozitov na baze Zn+ZnO, sl'ubnej
skupiny novych materialov, ktoré maju zna¢ny aplika¢ny potencial ako kandidat na vyrobu
bioabsorbovatel'nych implantatov a to najma endovaskularnych stentov.

. 500%m

Obr. 1 (a) IPF mapa a (b) ADF STEM snimka s (c) korespondujicou EDS mapou O a Zn prvkov
Zn+Zn0O kompozitu.

Patent:

Europska patentova prihlaska s nazvom:“A biocompatible and bioabsorbable composite material for
full absorption in vivo in contact with a human or animal tissue and method of manufacture of said
composite Material*; Autori: Martin Balog, Peter Krizik, pod ¢islom EP22191338.7 (registracia
19.08.2022) Majitel’ / spolumajitel: CEMEA SAV.,v. v. i.; UMMS SAV, v. v. i.. Pre Zn+ZnO
kompozit bola udelena ochranna znamka DeZiCom®.

2.3.3. Vysledky na baze medzinarodnej spoluprace

Nazov: Pokrocilé filtre na baze uhlikovych nanorurok Li-S batérie
Autori: SIFFALOVIC Peter, MAJKOVA Eva, ZUBAIR Muhammad

Litiovo-sirové (Li-S) batérie vzbudili velkl pozornost’ vdaka svojej vysokej energetickej hustote a
hospodarnosti. Avsak nevyhody, ako je polysulfidovy shuttle efekt a nizka elektrickd vodivost’
aktivneho materialu siry, maju za nasledok slabd cyklickd vykonnost’. V uplynulom obdobi sme sa
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snazili prekonat’ tieto problémy pouzitim dvojvrstvy jednostennych uhlikovych nanotrubiciek
(SWCNT). Dve monovrstvy usporiadanych SWCNT boli nanesené na separator zo sklenenych
vlakien pomocou modifikovanej Langmuirovej-Schaeferovej metddy (vid. Obr. 1). Deponované
dvojvrstva vytvara sietovy vzor, ktory funguje ako priestorovy filter na zmensenie polysulfidového
shuttle efektu. Na potvrdenie tohto zlepsenia sme zostavili ¢lanky s modifikovanymi separatormi zo
sklenenych vlakien pokrytymi dvojvrstvami SWCNT a porovnali sme ich elektrochemické vlastnosti
s ¢lankami s pévodnymi separatormi zo sklenenych vlakien. Elektrochemické vysledky ukazali, ze
vybijacia kapacita sa v pripade batérie s modifikovanym separatorom vyrazne zvysila. Po 50 cykloch
(0,5 C) mala batéria s povlakovanym separatorom rovnaku vybijaciu kapacitu ako batéria s
nemodifikovanym separatorom uz po 20 cykloch (600 mAh/g), ¢o naznacuje vyznamny rozdiel 30
cyklov v zachovani kapacity. Z toho vyplyva, ze ultratenka dvojvrstva SWCNT na beznom separatore
zo sklenenych vlakien vyrazne potlaca polysulfidovy shuttle efekt.

a) b)
Al foil Al foil
Active £ Active
> 4 materials S materials
s AT -
‘A‘ 8 .“Il
i 1 i q Bilayer of
Pristine SWCNTs
glass fiber L
separator SAA Glass fiber
separator

Li anode | Li anodo |

Obrazok 1. Schematické znézornenie Li-S ¢lankov s a) GF separdtorom a b) SWCNTs/GF
separatorom.

Publikéacia: ASHRAF, Muhammad Adeel - VEGSO, Karol - SHAJI, Ashin - BODIK, Michal -
SANCHEZ, Mayela Garcia - ZUBAIR, Muhammad - DIN, Muhammad Faraz Ud - MAJKOVA, Eva
- STRAKOVA FEDORKOVA, Andrea - KECKES, Jozef - SIFFALOVIC, Peter**. Aligned Bilayer
of Single-Walled Carbon Nanotubes Suppresses the Polysulfide Shuttle in Li-S Batteries. In ACS
Applied Energy Materials, 2022, vol. 5, no. 12, p. 15649-15655. (2021: 6.959 - IF, Q1 - JCR, 1.613
- SJR, Q1 - SJR). ISSN 2574-0962. Dostupné na: https://doi.org/10.1021/acsaem.2c03255
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2.4. Publikaéna ¢innost’ (zoznam je uvedeny v prilohe C)

Tabul’ka 2e Statistika vybranych kategorii publikécii

PUBLIKACNA A EDICNA CINNOST Pocet vr. 2022/
dopinky z r. 2021

1. Vedecké monografie a monografické stiudie vydané v domacich 0/0
vydavatel’stvach (AAB, ABB)
2. Vedecké monografie a monografické Stiudie vydané v zahrani¢nych 0/0
vydavatelstvach (AAA, ABA)
3. Odborné monografie, vysokoskolské ucebnice a ucebné texty vydané 0/0
v domacich vydavatel’stvach (BAB, ACB, CAB)
4. Odborné monografie a vysokoSkolské ucebnice a u¢ebné texty vydané 0/0
v zahrani¢nych vydavatel’stvach (BAA, ACA, CAA)
5. Kapitoly vo vedeckych monografiach vydanych v domécich 0/0
vydavatel’stvach (ABD)
6. Kapitoly vo vedeckych monografiach vydanych v zahrani¢nych 0/0
vydavatel'stvach (ABC)
7. Kapitoly v odbornych monografiach, vysokoskolskych uéebniciach 0/0
a u¢ebnych textoch vydanych v domacich vydavatel’stvach (BBB, ACD)
8. Kapitoly v odbornych monografiach, vysokoskolskych uéebniciach
a u¢ebnych textoch vydanych v zahrani¢nych vydavatel’stvach 0/0
(BBA, ACC)
9. Vedecké prace registrované v Current Contents Connect 4210
(ADCA, ADCB, ADDA, ADDB)
10. Vedecke prace registrované vo Web of Science Core Collection alebo 471
Scopus (ADMA, ADMB, ADNA, ADNB)
11. Vedecké prace v ostatnych domacich ¢asopisoch 0/0
(ADFA, ADFB)
12. Vedecké prace v ostatnych zahrani¢nych ¢asopisoch 0/0
(ADEA, ADEB)
13. Vedeckeé prace v doméacich recenzovanych zbornikoch 0/0
(AEDA)
14. Vedecké prace v zahrani¢nych recenzovanych zbornikoch 0/0
(AECA)
15. Publikované prispevky na domacich vedeckych konferenciach 3/0
(AFB, AFD)
16. Publikované prispevky na zahrani¢nych vedeckych konferenciich 0/0
(AFA, AFC)
17. Vydané periodika evidované v CCC, WoS Core Collection, SCOPUS 0
18. Ostatne vydane periodika 0
19. Zostavovatel’ské prace kniZzného charakteru 0/0
(FAI)
20. Preklady vedeckych a odbornych textov 0/0
(EAJ)
21. Hesla v odbornych terminologickych slovnikoch a encyklopédiach 0/0
(BDA, BDB)
22. Recenzie v ¢asopisoch a zbornikoch 0/0
(EDI)

Tabul'ka 2f Statistika vedeckych prac podla kvartilu vedeckého ¢asopisu
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Kvartil vedeckého ¢asopisu Q1 Q2 Q3 Q4 Spolu
Podra IF z r. 2021 (zdroj JCR)

Pocet clankov / doplnky 28/0 13/0 3/0 0/0 4410
Podla SJR z r. 2021 (zdroj Scimago)

Pocet ¢lankov / doplnky 38/0 810 0/0 0/1 46/1

Tabul’ka 2g Ohlasy

OHLASY Pocet v r. 2021/
doplinky z r. 2020

Citacie vo WOS (1.1, 2.1) 152/0

Citécie v SCOPUS (1.2, 2.2) 9/0

Citacie v inych cita¢nych indexoch a databazach (9, 10, 0/0

3.2,4.2)

Citacie v publikaciiach neregistrovanych v citaénych 0/0

indexoch (3, 4,3.1,4.1)

Recenzie na prace autorov z organizacie (5, 6, 7, 8) 0/0

2.5. Aktivna ucast’ na vedeckych podujatiach

Tabulka 2h Vedecké podujatia

Prednasky a vyvesky na medzinarodnych vedeckych podujatiach

Prednasky a vyvesky na narodnych vedeckych podujatiach

2.6. Vyziadané prednasky

2.6.1. Vyziadané prednasky na medzinarodnych vedeckych podujatiach
2.6.2. Vyziadané prednasky na narodnych vedeckych podujatiach

2.6.3. VyZiadané prednasky na vyznamnych vedeckych inStitaciach

2.7. Patentova a licen¢na ¢innost’ na Slovensku a v zahranici v roku 2022
2.7.1. Vynalezy, na ktoré bol v roku 2022 udeleny patent

a) na Slovensku

b) v zahranici

2.7.2. Vynalezy prihlasené v roku 2022

a) na Slovensku

b) v inych krajinach ako prioritna prihlaska

c) PCT

d) EP

Nazov vynalezu: A biocompatible and bioabsorbable composite material for full absorption in vivo

in contact with a human or animal tissue and method of manufacture of said composite material

12
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Krajina:

Cislo prihlagky: EP22191338.7

Déatum priority: 19.8.2022

Majitel’ / spolumajitel: CEMEA SAV.v. v. i.; UMMS SAV, v. v. i.
Pbvodcovia vynalezu: Balog Martin, Krizik Peter

Nazov vynalezu: Method for electrochemical surface treatment of biomedical products made of
titanium or Ti-based alloys.

Krajina:

Cislo prihlagky: EP22193733.7

Déatum priority: 2.9.2022

Majitel’ / spolumajitel: CEMEA SAV, v. v. i.; UACH SAV, v. v. i.

Pbvodcovia vynalezu: Kityk Anna, Hnatko Miroslav

Néazov vynalezu: A method for electrochemical surface treatment of biomedical product made of
titanium or Ti-based alloys.

Krajina:

Cislo prihlasky: EP22204696.3

Déatum priority: 31.10.2022

Majitel’ / spolumajitel: CEMEA SAV, v. v. 1.; UACH SAV, v. v. i.

Pbvodcovia vynalezu: Kityk Anna, Hnatko Miroslav

e) v inych krajinach v rdmci tzv. narodnej fazy po PCT, resp. po validacii EP

2.7.3. Uzitkové vzory na Slovensku

a) prihlasené v roku 2022

b) udelené v roku 2022

2.7.4. Realizované vynalezy

a) predané patenty resp. prihlasky vynalezov (v pripade Gplnej zmeny majitel’a patentu)

b) predané licencie (v pripade Ze majitePom ostava organizacia SAV)

2.8. Utast’ expertov na hodnoteni narodnych projektov (APVV, VEGA a inych)

Tabul'ka 21 Experti hodnotiaci narodné projekty

Pocet
Meno pracovnika Typ programu/projektu/vyzvy hodnotenych
projektov

2.9. Utast’ na spracovani hesiel do encyklopédie Beliana

Pocet autorov hesiel: 0
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2.10. Recenzovanie kniznych publikacii a prispevkov vo vedeckych ¢asopisoch

Tabul’ka 2j Pocet vypracovanych recenzii na vedecké monografie, vedecké stadie a zborniky

Ved. monografie Prispevky v ¢asopisoch Zborniky
Meno pracovnika Domage | 22Nra- | Wos, In€ | Ostatné | Domace | 23N
ni¢né |SCOPUS|databazy nié¢né
AnnuSova Adriana 0 0 3 0 0 0 0
Majkova Eva 0 0 10 0 0 0 0
Spolu 0 0 13 0 0 0 0

2.11. Iné informécie k vedeckej ¢innosti.

Pracovnici CEMEA SAV, v.v.i. sU autori/spoluautori 42 publikécii (CC). V porovnani s predoslym
rokom ide o mierny pokles (57 publikacii). Publika¢na ¢innost’ bola mierne utlmend na Ukor
experimentélnej ¢innosti (rieSenie beziacich projektov) a zaroven na Ukor vysokej aktivity pri pisani
novych projektov. V roku 2022 CEMEA SAV, v.v.i. zacala riesit’ 3 nové VEGA projekty, zapojili
sme sa do APVV VV-2022, do ktorej sme poslali spolu 6 projektov (5 ako hlavny riesitel’). V rdmci
MNT ERANET sme z dvoch podanych projektov v roku 2021 boli Uspesni v jednom z nich a od
01/2022 na fiom intenzivne pracujeme. V roku 2022 sme boli nad’alej aktivni aj v rdmci programu
HORIZON, kde sa nam podarilo poslat 3 projekty, pricom jeden z nich bol uz podporeny So
zaciatkom riesenia v 04/2023 (OPERA), na vysledok druhého sa stale ¢akd (SEATBELT Hop-On),
treti bol zamietnuty (REBORN).
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3. Doktorandské studium, ina pedagogicka ¢innost’ a budovanie 'udskych
zdrojov pre vedu a techniku

3.1. Udaje o doktorandskom $tidiu

Tabulka 3a Pocet doktorandov v roku 2022

Pocet ukoncenych doktorantlr v

Pocet
Forma Potet k 31.12.2022 | 4orrorandoy r. 2022
po Ukoncenie z dovodov
. z toho dokto rindSkej u’k0n§enie predCasné | neuspeSné
celkovy pocet novoprijati skiuSke USPESIOU | ongenie | ukonéenie
obhajobou
M| Z|M|Z]| M Z |M|Z|M|Z|M|Z
Denna zo zdrojov SAV | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Denna z inych zdrojov | O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Externa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Spolu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Z toho zahrani¢nych 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Suhrn 0 0 0 0 0 0
3.2. Zmena formy doktorandského Stidia
Tabul'ka 3b Pocty preradeni z dennej formy na externua a z externej na dennu
Povodna Denna z Denna z Denna z Denna z
forma prostriedkov|prostriedkov| inych inych Externa Externa
SAV SAV zdrojov zdrojov
Denné z Denné z Denné z Denné z
Novéa forma inych Externd |prostriedkov| Externa |prostriedkov| inych
zdrojov SAV SAV zdrojov
Pocet 0 0 0 0 0 0

3.3. Zoznam doktorandov, ktori ukon¢ili doktorandské Stiidium uspeSnou obhajobou

Tabul'ka 3¢ Menny zoznam ukon¢enych doktorandov v roku 2022 ispeSnou obhajobou
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Meno
doktoranda

MeSIaC, | Mesiac, | Cislo a nazov
Forma rok Studijné
N . rok Studijného
DS | nastupu obhaiob odboru
na DS 1By

Meno a
organizacia
Skolitela

Fakulta
udelujuca
vedecku
hodnost’

3.4. Zoznam doktorandov, ktori ukoncili doktorandské Stidium uspesSnou obhajobou v
nadsStandardnej dlzke Studia

Tabulka 3d Menny zoznam ukoncenych doktorandov v roku 2022 Gspesnou obhajobou v
nadstandardnej dlzke Stadia

Meno
doktoranda

Meno a
organizacia
Skolitel’a

Mesiac, Mesiac, | Cislo a nazov
Forma rok e aee 7
% , rok Studijného
DS | nastupu obhajob odboru
na DS Joby

Fakulta
udel’ujica
vedecku
hodnost’

3.5. Uplatnenie absolventov doktorandského $tudia

Tabul'ka 3e Prehl'ad uplatnenia absolventov doktorandského Studia

. z toho kolki , ,
Pocet absolventov Zg:ngs tr?ali Via z toho kol’ki sa z toho kolki sa
PhD. studia v § zamestnali v praxi| zamestnaliv | z toho kol’ki boli
vyskume (SAV, . . . e
roku 2022 : ) mimo vyskum, praxi, kde nejaky ¢as
. univerzity, vr .. we oo .
(obhajoba leto ; kde vyuZivaju |nevyuZivaji svoju| nezamestnani
rezortne X AL g
2022) . L svoju kvalifikaciu|  kvalifikaciu
vyskumné Ustavy)
0 0 0 0 0

Zoznam internych a externych doktorandov je uvedeny v prilohe A.
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3.6. Medzinarodné doktorandské studium

Tabul'ka 3f Pocet Studentov v medzinarodnych programoch doktorandského stadia

Cotutelle

Co-direction

Iné

Zahrani¢ni doktorandi
Statne obcianstvo/pocet

3.7. Zoznam Studijnych odborov, na ktoré ma tstav uzatvorend ramcovu dohodu, s uvedenim

VS

Tabul'ka 3g Zoznam studijnych odborov, na ktoré ma ustav uzatvorent ramcovu dohodu, s
uvedenim univerzity/vysokej Skoly a fakulty, kde sa doktorandsky $tudijny program uskutociiuje

Nazov Studijného odboru
(S0)

Cislo SO

Nazov
doktorandského
Studijného programu

Doktorandské §tudium
uskutoénované na
(univerzita/vysoka Skola a

fakulta)

Tabul’ka 3h Ugast na pedagogickom procese

Menny prehPad pracovnikov,
ktori boli menovani

do odborovych

komisii pre doktorandskeé
stadium

Menny prehPad pracovnikov,
ktori posobili ako ¢lenovia
vedeckych rad univerzit,
spravnych rad univerzit a fakult

Menny prehPad pracovnikov,
ktori ziskali vysSiu vedecku,
pedagogicka hodnost’

alebo vysSi kvalifika¢ny stupen

RNDr. Eva Majkov4, DrSc.
(kvantova elektronika a optika)

Mgr. Omoboyede Femi Igbari,
PhD. (lla)

RNDr. Eva Majkov4, DrSc.
(fyzikalne inZinierstvo)

Doc. Mgr. Anna Kityk, PhD.
(11a)

Mgr. Andrii Kozak, PhD. (l1a)

Ing. Moara Marques de Castro,
PhD. (lla)

Mgr. Ahmed Ali Ahmed
Haggag Nada, PhD. (l1a)

Mgr. Behzad Sadeghi, PhD.
(11a)

Mgr. Prangya Parimita Sahoo,
PhD. (lla)
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3.8. Udaje o pedagogickej ¢innosti

Tabul’ka 31 Prednasky a cvicenia vedené v roku 2022

. . Prednasky Cvicenia a seminare
PEDAGOGICKA CINNOST
doma |vzahraniéi| doma |v zahrani¢i
Pocet prednasatel’ov alebo veducich cvi¢eni 0 0 0 0
Celkovy pocet hodin v r. 2022 0 0 0 0

Tabul'ka 3j Aktivity pracovnikov na VS

1 Pocet pracovnikov, ktori posobili ako vedici alebo konzultanti 1
" | diplomovych a bakalérskych préac

2. | Pocet vedenych alebo konzultovanych diplomovych a bakalarskych prac 2

3. | Pocet pracovnikov, ktori posobili ako Skolitelia doktorandov (PhD.) 0

4. | Pocet Skolenych doktorandov (aj pre iné inStitucie) 0

5. | Pocet oponovanych dizerta¢nych a habilitaénych prac 0

6. | Pocet pracovnikov, ktori oponovali dizerta¢né a habilitacné prace 0

7 Pocet pracovnikov, ktori posobili ako ¢lenovia komisii pre obhajoby DrSc. 0
" | prac

8 Pocet pracovnikov, ktori posobili ako ¢lenovia komisii pre obhajoby PhD. 0
" | prac

9 Pocet pracovnikov, ktori posobili ako ¢lenovia komisii, resp. oponenti 0
" | vinaugura¢nom alebo habilitaénom konani na vysokych Skoliach

3.9. Iné dolezité informacie k pedagogickej ¢innosti

CEMEA SAV, v.v.i. napriek snahe neziskala ani v roku 2022 opravnenie vykonavat’ doktorandskeé
Stadium, avsak Ramcovd dohoda o podielani sa na uskuto¢novani doktorandskych studijnych
programov (anorganicka chémia, fyzikalna chemia, organickd chémia) v spolupréaci s PriF UK v
Bratislave je uz schvalena oboma stranami a pripravena na podpis. To je prvy krok k ziskaniu statutu
externej vzdelavacej institucie (EVI). V tejto suvislosti podalo nasich 6 zahrani¢nych pracovnikov
ziadost' o preradenie do kvalifikacného stupna Ila, ¢o im dovoluje $kolit PhD studentov.
Nevyhnutnou podmienkou na ziskanie PhD studentov je preukézat udrzatelnost’ PhD studia na
CEMEA, v opa¢nom pripade nam nebude pridelend ziadna kota na doktorandske miesto financované
z institucionalnych prostriedkov SAV. Do tej doby budi nasi skolitelia v pozicii specialistov pri
rieseni spolo¢nych doktorandskych tém, finan¢ne a odborne zastresenych PriF UK v Bratislave, alebo
pripadni doktorandi bud( hradeni z projektovych finan¢nych prostriedkov.
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4. Medzinarodna vedecka spolupraca
4.1. Medzinarodné vedecké podujatia
4.1.1. Medzinarodné vedecké podujatia, ktore organizécia SAV organizovala v roku 2022

alebo sa na ich organizacii podielala, s vyhodnotenim vedeckého a spolocenského prinosu
podujatia

4.1.2. Medzinarodné vedecké podujatia, ktoré usporiada organizacia SAV v roku 2023
(anglicky a slovensky nazov podujatia, miesto a termin konania, meno, telefonne ¢islo a e-mail
zodpovedného pracovnika)

4.1.3. Pocet pracovnikov v programovych a organiza¢nych vyboroch medzinarodnych
konferencii

Tabul'ka 4a Programov¢ a organizacné vybory medzinarodnych konferencii

Meno pracovnika Programovy Organiza¢ny Programovy i organiza¢ny
Spolu

4.2. Clenstvo a funkcie v medzinarodnych organoch

4.2.1. Clenstvo a funkcie v medzinarodnych vedeckych spolo¢nostiach, tinizch a narodnych
komitetoch SR

4.3. Utast’ expertov na hodnoteni medzinarodnych projektov (EU RP, ESF a inych)

Tabul'ka 4b Experti hodnotiaci medzinarodné projekty

Pocet
Meno pracovnika Typ programu/projektu/vyzvy hodnotenych
projektov

4.4. Najvyznamnejsie prinosy MVTS Ustavu vyplyvajuce z mobility a riesenia medzinarodnych
projektov a iné informécie k medzinarodnej vedeckej spolupraci

Peter Siffalovi¢ — M-ERA.NET 3/2021/295/SOLIMEC

V prvom roku realizacie projektu sme vyvinuli specialnu celu vhodnu na operando rontgenoveé
merania pocas litiacie/delitidcie tuholatkovych batérii. VV novembri 2022 sme prvykréat vyuzili meraci
Cas zamerany Na operando réntgenovy rozptyl (WAXS) na synchrotrone v DESY (Hamburg, DE).
Tieto pilotné merania potvrdzuju, Ze je mozné sledovat’ zvyskové pnutia a ich zmeny pocas
litiacie/delitiacie. Podarilo sa ndm sledovat’ jednoosové zvyskové pnutie v tuholatkovej batérii s
nasledujucim zlozenim - NCA/LSPS/Li. Takisto sme mohli sledovat’ vyvoj zostatkového pnutia v
zavislosti od nabitia.

Ing. Gianmarco Taveri, PhD. - Mobility SAV-AVCR-21-04

V sulade s planom projektu sa vyskum orientoval na pochopenie vplyvu podmienok spajania (teplota,
Cas, tlak, atmosféra) na vyvoj mikrostruktury a f&z na rozhrani SiC/ZrSi,, ako aj odpovedajuce
mechanické vlastnosti spojov. Napriek optimalizacii procesu spajania, bolo rozhranie okrem
majoritnej fazy ZrC stale tvorené pomerne vel’kym mnozstvom zvyskoveho ZrSi, a volného Si. Z
tohto dévodu sa pristupilo k optimalizaciu chemického zloZenia spoja pomocou pridavku uhlikovych
sadzi. Néasledne sa studoval vplyv podmienok procesu spéjania (prevazne vplyv teploty) na tvorbu
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mikrostruktury a mechanické vlastnosti spojov. Najlepsie mechanické vlastnosti boli ziskané pri
teplote spajania 1550°C. Spolupracu s Ustavom fyziky materiali, AVCR, Brno, Ceska republika
povazujeme za vel’ky prinos, ktory priamo vplyva na mnozstvo a kvalitu dosahovanych vysledkov.
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5. Koncepcia dlhodobého rozvoja organizacie

Dlhodobé fungovanie a rozvoj CEMEA SAV, v.v.i. UzKo savisi s povinnou udrzatel'nost'ou projektu
CEMEA, ktora je v nasom pripade 5 rokov (06/2023-06/2028). To je obdobie, pocas ktorého by malo
nase centrum fungovat’ po vsetkych strankach, v opa¢nom pripade méze byt projekt vyhodnoteny
ako nesplneny z ¢oho by mohli plynUt’ finan¢né postihy az do vysky poskytnutej podpory. Avsak
hroziaci finan¢ny postih nie je nasou jedinou motivéciou preco udrzat’ chod centra.

Hlavnym dévodom je to, Ze pocas rieSenia projektu CEMEA sme dosiahli zna¢ny progres v oblasti
vyvoja batérii ako aj v oblasti vyvoja novych biomaterialov (sved¢i o tom mnozZstvo publikdcii a tri
podané EU patentové prihlasky, pricom d’alsie dve su v procese pripravy). Podarilo sa ndm to aj
vd’aka novym, v danych oblastiach vysoko erudovanym postdocom, ktori boli prijati a st financovani
z projektu CEMEA.

Na to aby mohlo centrum fungovat’ aj po skonéeni projektu je potrebné zabezpecit’ d’alSie finan¢né
prostriedky v dostato¢nej vyske na to, aby sme si mohli udrzat’ kvalitnych I'udi, ktori by plnohodnotne
pokracovali v nasich dvoch prioritnych smeroch. Existujd tri mozné sp6soby ako ziskat' finan¢né
prostriedky pre udrzatel'nost’ projektu CEMEA po jeho skonéeni:

- podpora z MSVVas$ na udrZatelnost’ projektu (extra navysenie rozpo&tu SAV)

- HorizonEurope, EU projekty

- SBaA, NBC, EoCell — spolo¢ny projekt v ramci Planu obnovy

Na zaklade rokovani, ktoré prebehli na Grovni statneho tajomnika MS, je extra podpora projektu v
podmienkach SR vysoko nepravdepodobna a netreba sa na to spoliechat’. Aj preto je nasou snahou za
posledné tri roky ziskat’ novy EU projekt (6 podanych EU projektov za celé obdobie), ktory by nam
pomohol pokracovat’ v sl'ubne sa rozvijajucich vednych smeroch (schvaleny EU projekt OPERA,
avsak s nizkym rozpo¢tom na mzdové prostriedky). Okrem toho sme vysoko aktivni v narodnych
vyzvach (5 beziacich APVV projektov, 6 podanych APVV projektov v poslednej vyzve, 5 riesenych
VEGA projektov). Do budlicna méme v pléne sa zapojit’ aj do Planu obnovy, avsak zatial’ neboli
vyhlasené pre nas relevantné vyzvy.

5.1. Odporuc¢ania z posledného pravidelneho hodnotenia organizécii SAV (akreditacie)

CEMEA SAV, v.v.i. bola v ramci pravidelného hodnotenia organizécii SAV zaradena do hodnotenia
prvy krét v roku 2022. Vysledkom akreditacie bolo zaradenie CEMEA SAV, v.v.i. do kategdrie s
charakteristikou: “Vyskum je viditelny na eurdpskej urovni. Organizacia prispieva hodnotnymi
vysledkami k rozvoju vednej oblasti v Eurépe” (s koneénym hodnotenim “B*). Z&sadné odporU¢ania,
ktoré z procesu hodnotenia vyplynuli boli:

- Vedenie centra by sa malo zamerat’ na zUzenie poctu vednych smerov s cielom dosiahnut’ vysoky
dopad.

- Centrum by malo zabezpecit kritické mnoZstvo vedeckych pracovnikov v specifickych a
perspektivnych oblastiach.

- Centrum musi riesit’ financnU udrZatelnost.

- CEMEA by mala svoju IAB geograficky diverzifikovat.

- Je potrebne zaviest doktorandsky program.

Zdanlivo velky pocet roznych vyskumnych smerov riesenych na CEMEA SAV, v.v.i. sOvisi so
Siestimi podaktivitami, ktorymi sa do projektu CEMEA plénovali zapojit' partnerské institucie. V
priebehu ostatnych 2 rokov sa vedecky program CEMEA SAV, v.v.i. upriamuje na vyskum a vyvoj
batérii a biomaterialov.

Pocet vedeckych pracovnikov suvisi s plnenim meratel'nych ukazovatel'ov projektu. Postupne sU
pracovnici zamerani primarne na uvedené dve prioritné témy. Cielom CEMEA SAV, v.v.i. je byt v
tychto oblastiach excelentnym pracoviskom na medzinarodnej urovni.

Finan¢nd udrzatel'nost’ nasho centra je zlozitou otdzkou. D6vodom je nasa snaha byt v rdmci SAV
instituciou ,,nového typu‘ (zdpadny model vyskumnych institucii). Financovanie takéhoto centra by
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malo byt’ pokryté predovsetkym z projektovych prostriedkov. Preto sa CEMEA SAV, v.v.i. zapdja
do europskych ako aj narodnych projektovych schém. Na druhej strane, nie vsetky naklady spojené s
vedenim vedeckej institlcie s opravnené pre financovanie z projektov, preto sme presvedceni, ze
bazalny chod CEMEA SAYV, v.v.i by mal byt do budlcna pokryty aj z institucionalnych prostriedkov
SAV, tak ako je to vo vyspelych krajinach pravidlom.

Vyber ¢lenov Medzinarodnej poradnej rady (international advisory board 1AB) centra bol
podmieneny predovsetkym odbornost'ou jednotlivych expertov v prioritnych oblastiach vyskumu
nasho centra. Zhodou okolnosti traja ¢lenovia IAB pochadzaju z Nemecka, avsak z troch réznych,
vedecky silnych institdcii.

Rozsirit’ pracovné timy o PhD Studentov je pre CEMEA SAV, v.v.i. prioritnym cielom. V tejto
sUvislosti uz bola vypracovand Ramcova dohoda o podiel’ani sa na uskutoéiovani doktorandskych
Studijnych programov (anorganicka chémia, fyzikalna chémia, organicka chémia) v spolupraci s PriF
UK v Bratislave. Aj na zaklade tejto dohody sa v kratkom ¢ase budeme moct uchadzat o PhD
Studentov, ¢im podstatne posilnime progres v taziskovych oblastiach vyskumu.

5.2. Hlavné body Akéného planu organizicie a stav ich plnenia

Hlavné body Akéného planu CEMEA SAV, v.v.i. vyplynuli z hlavnych dévodov, pre ktoré bolo
centrum $pickového vyskumu v oblasti pokroc¢ilych materialov a technoldgii zriadené (a realizované
v spolupréci s partnermi projektu - BMC SAV, EIU SAV, FU SAV, UACH SAV, UMMS SAV a
UPo SAV). Ciel'om bolo predovsetkym:

- stimulovat’ multidisciplindrny vyskum a motivovat’ k hlbsej spolupraci partnerov v projekte

- rozvoj vyskumnej infrastruktary v oblasti materidlovych vied

- vytvorit’ modelovy ,,0pen access“ pristup k vyskumnej infrastruktdre konzorcia

- vytvorit’ platformu pre formulovanie koherentnych vyskumnych planov konzorcia

Podl'a nasho nazoru tieto ciele sa do vel’kej miery splnili. Vyskum v oblasti bateriek a biomaterialov
je typicky multidisiplinarny program. Konzorcium ziskalo modernu infrastruktiru na d’alsi
materidlovy vyskum ako aj rekonstruované priestory. “Open access“ pristup k vyskumnej
infrastruktare konzorcia sa v rdmci konzorcia podarilo zaviest’ s vysokou efektivitou vyuzivania
pristrojov a zariadeni.

5.3. Aktualizicia Akénéeho planu organizacie v roku 2022

Hlavnym bodom akéneho planu bolo v roku 2022 plnenie meratelnych ukazovatel'ov projektu
CEMEA. Okrem toho bolo nevyhnutné dobudovat’ struktiru CEMEA SAV, v.v.i. tak, aby sme mohli
fungovat’ ako plnohodnotna vedecka institicia SAV. Islo predovsetkym o:

- vytvorenie medzinarodnej poradnej rady,

- vytvorenie priemyselnej rady,

- vytvorenie rady zamestnancov,

- vytvorenie projektovych timov s ohl'adom na aktuélne objektové zameranie,

- ziskanie StatUtu externej vzdelavacej institdcie pre PhD studium a iné.

Dolezitym bodom bolo aj nad’alej rozvijat program vyskumu a vyvoja batérii na Slovensku,
zabezpeCovat’ progres programu Narodného batériového centra, ktoré zdruzuje tak vyskumnych ako
aj priemyselnych partnerov v oblasti vyskumu, vyvoja a produkcie batérii na Slovensku.
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6. Spolupraca s univerzitami/vysokymi §kolami a inymi subjektmi v oblasti vedy
a techniky, okrem aktivit uvedenych v kap. 2, 3, 4

6.1. Spolo¢né pracoviska organizacie

6.1.1. Spoluprica s univerzitami/VS (fakultami)

6.1.2. Spolo¢né pracoviska s inymi organizaciami SAV

6.2. Spolo¢né pracoviska organizacie s inymi institiiciami mimo SAV a VS

6.3. Spolo¢né projekty s univerzitami a ostatnymi inStiticiami mimo SAV

6.4. Iné typy spolo¢nych aktivit s inStiticiami mimo SAV

CEMEA SAV je ¢lenom Predsednictva Slovenskej batériovej aliancie SBaA, ktord ako jediny
slovensky klaster pracuje v oblasti stratégie, legislativy a komunikacie s ciel'om vytvorit’ komplexny
batériovy retazec na Slovensku. Je vykonnou platformou pre spoluprdicu medzi verejnym a
sukromnym sektorom, inovatormi, akademickou obcou a finanénymi in§titiciami s cielom podiel’at
sa na hodnotovom batériovom retazci v Eurépe. CEMEA SAV v SBaAreprezentuje zaujmy SAV.V
ramci Memoranda o spolupraci spolupracuje CEMEA SAV s nasledovnymi organizaciami :-
Centrum pre funkéné a povrchovo funkcionalizované skld (FunGlass) Trencianska univerzita
Alexandra Dubc¢eka v Trenéine- Slovenské centrum excelencie v oblasti i6novych a plazmovych
technolégii pre materialovéinzinierstvo a nanotechnoldgie (SlovakION) Slovenskéd technicka
univerzita
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7. Aplikacia vysledkov vyskumu v spolo¢enskej a hospodarskej praxi

7.1. Vysledky vyskumu organizacie aplikované v spolo¢enskej a hospodarskej praxi
7.2. Kontraktovy — zmluvny vyskum (vratane zahrani¢nych kontraktov)

7.3. Iné formy aplikacie vysledkov vyskumu v spolo¢enskej a hospodarskej praxi
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8. Aktivity pre Narodnu radu SR, vladu SR, ustredné organy Statnej spravy SR
a iné organizacie

8.1. Clenstvo v poradnych zboroch vlady SR, Narodnej rady SR, ministerstiev SR, organoch
EU, EP, NATO a pod.

Tabul'ka 8a Clenstvo v poradnych zboroch Narodnej rady SR, vlady SR, ministerstiev SR, organoch
EU, EP, NATO a pod.

Meno pracovnika Nazov organu Funkcia

8.2. Expertizna ¢innost’ a iné sluzby pre Statnu spravu a samospravy

8.3. Clenstvo v radach $tatnych programov a podprogramov SPVV a SO

Tabul’ka 8b Clenstvo v radach $tatnych programov a podprogramov SPVV a SO

Meno pracovnika Né&zov organu Funkcia

8.4. PrehPad aktuilnych spolo¢enskych problémov, ktoré rieSilo pracovisko v spolupraci s
Kancelariou prezidenta SR, s vladnymi a parlamentnymi organmi alebo pre ich potrebu
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9. Vedecko-organiza¢né a popularizacné aktivity

9.1.Vedecko-populariza¢na ¢innost’

Tabul'ka 9a Stihrnné pocty vedecko-popularizaénych ¢innosti organizacie SAV

Typ Pocet Typ Pocet Typ Pocet
prednasky/besedy 0 tlac 0 TV 0
rozhlas 0 internet 2 exkurzie 0
publikacie 0 multimedialne nosice 0 dokumentarne filmy 0
iné 0

9.2. Vedecko-organiza¢na ¢innost’

Tabulka 9b Vedecko-organiza¢nd ¢innost’

Domaca/ Miesto Datum konania Pocet

Néazov podujatia . , . ,
poduy medzinarodna udastnikov

9.3. Utast’ na vystavich

9.4. Utast’ v programovych a organizaénych vyboroch narodnych konferencii

Tabul’ka 9c Programové a organizacné vybory narodnych konferencii

Meno pracovnika Programovy Organiza¢ny Programovy i organiza¢ny

Spolu

9.5. Clenstvo v redakénych radach ¢asopisov

9.6. Cinnost’ v domacich vedeckych spolo&nostiach

9.7. Iné délezité informacie o vedecko-organizacnych a populariza¢nych aktivitich
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10. Cinnost’ kniZni¢no-informacného pracoviska

10.1. KniZni¢ny fond

Tabul’ka 10a Knizni¢ny fond

Knizni¢né jednotky spolu

Z toho

knihy a zviazané periodika

audiovizualne dokumenty

elektronické dokumenty (vratane digitalnych)

mikroformy

iné $pecialne dokumenty - dizertacie, vyskumné spravy

Rukopisy, vzacne tlace

Pocet titulov dochadzajucich periodik

z toho zahrani¢né periodika

Roc¢ny prirastok knizni¢nych jednotiek

v tom

kapou

darom

vymenou

bezodplatnym prevodom

nahradou

Ubytky knizni¢nych jednotiek

KniZni¢né jednotky spracované automatizovane

10.2. Vypozic¢ky a sluzby

Tabulka 10b Vypozicky a sluzby

Vypozi¢ky spolu (riadok 1)

v tom z
r.1

prezencné vypozi¢ky

absencné vypozicky

v tom z
r.1

odborna literatdra pre dospelych

vypozicky periodik

MYVS inym kniZniciam

MVS z inych kniznic

MMYVS inym kniZniciam

MMVS z inych kniznic

Pocet vypracovanych bibliografii

Pocet vypracovanych reSersi
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10.3. Pouzivatelia

Tabulka 10c Pouzivatelia

Registrovani pouZzivatelia

Navstevnici kniznice spolu (bez navstevnikov podujati)

10.4. Iné Udaje

Tabulka 10d Iné udaje

On-line katalo6g kniZnice na internete ( 1=4no, O=nie)

Néklady na nakup knizni¢ného fondu v €

10.5. Iné informacie o kniZni¢nej ¢innosti
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11. Aktivity v orgdnoch SAV

11.1. Clenstvo vo Vybore Snemu SAV

11.2. Clenstvo v Predsednictve SAV a vo Vedeckej rade SAV

11.3. Clenstvo v komisiach SAV

11.4. Clenstvo v organoch VEGA

doc. Ing. Miroslav Hnatko, PhD.

- Komisia VEGA ¢. 7 pre strojarstvo a pribuzné odbory informa¢nych a komunikaénych technologii
a materialové inzinierstvo (Clen)
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12. Hospodérenie organizécie

12.1. Vydavky organizacie

Tabul'ka 12a Vydavky organizacie (skutocnost’ k 31. 12. 2022 v €)

Typ organizécie (v. v. i.)

Zdroje, z ktorych sa kryli jednotlivé vydavky

kabitola iné §tatne a ostatné % krytia
Vydavky Spolu SA\? (111) verejné ~droie z kapitoly
zdroje J SAV
1. Bezné vydavky 2317012,14 | 113606,01 | 2158272,71 | 45133,42 5%
ztoho: mzdy (610) 1407638,41 | 36644,00 | 1352270,49 | 18723,92 3%
vedecka vychova
Stipendia (640)
poistné a prispevok do 485227,88 12792,26 467639,78 4795,84 3%
poistovni (620)
tovary a sluzby (630) 334246,85 64169,75 248463,44 21613,66 19%
transfery partnerom 89899,00 89899,00
projektov (640)
2. Kapitalové vydavky 3960,00 3960,00
ztoho:  obstardvanie 3960,00 3960,00
kapitalovych aktiv
kapitalové transfery
12.2. Zdroje financovania organizacie
Tabul’ka 12b Zdroje financovania organizécie (skuto¢nost’ k 31. 12. 2022 v €)
Typ organizécie (v. v.i.) Z toho kategorie
. zdroje na
zdroje na transfer
Zdroie Spolu Kapitalové | zdrojena | odvody do artnerg
! P zdroje mzdy (610) | poist'ovni P m
(620) projektov
1. kapitola SAV (111) 115635,26 37144,00 12988,26
ztoho: VEGA 48337,00
MVTS vyskumné 16666,00
projekty
MVTS podpora
SASPRO/MOREPRO
Vydavanie ¢asopisov
Vedecka vychova
(Stipendid)
OTAS (630) 500,00
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2. SF EU vr. fin. zo SR

2238563,93

1309820,17

452774,18

3. medzinarodné
grantové projekty

z toho: H2020

4. iné §tatne a verejné
zdroje (spolu)

227821,00

42450,32

14865,60

89899,00

z toho: APVV

227821,00

45450,32

14865,60

89899,00

podpora z kapitoly
MSVVaS SR (stimuly)

5. ostatné zdroje

43606,05

18723,92

4795,84

z toho: prijmy z
prendjmu

prijmy z podnikatel'skej
¢innosti

prijmy z expertnej
¢innosti a sluzieb

43606,05

18723,92

4795,84
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13. Nadécie a fondy pri organizacii SAV
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14. Informacie o aktivitach suavisiacich s uplatiiovanim principov rodovej
rovnosti

14.1. Stru¢né hodnotenie stavu uplatiiovania principov rodovej rovnosti v organizacii,
suvisiace aktivity a opatrenia, navrhy na aktualiziciu Planu rodovej rovnosti SAV

Princip rovnosti muzov a zien sa uplatiiuje jednak na Urovni institdcii zapojenych do realizacie
projektu a jednak na drovni realizovaného projektu CEMEA. Vsetci partneri konzorcia sa riadia
etickym kddexom SAV, ktory je povinny pre vsetky Ustavy a organizacie Slovenskej akadémie vied
(Plan rodovej rovnosti SAV - Gender Equality Plan, PRR; vypracovany riesitelmi projektu
ATHENA, Ustav vyskumu socialnej komunikécie SAV). Princip rovnosti muzov a zien v CEMEA
SAV, v.v.i. sa uplatituje nie len na Urovni rozhodovacich a riadiacich procesov, personalneho
obsadenia, odmefiovania, ale zaroven je ambiciou vybudovat open access systémpristupu na
infrastruktaru, ktord je vyuzivand na nezavisly vyskum a vyvoj a po jej obstarani bude k nej
zabezpedéeny otvoreny a nediskrimina¢ny pristup aj zo strany tretich stran resp. oboch pohlavi. Obidve
pohlavia maju rovnaku moznost’ zapojit sa, resp. ziskat’ pristup k budovanej infrastrukture. Vysledky
projektu budd méct’ muzi a zeny vyuZzivat’ rovnako a ziadne pohlavie nebude mat’ prednostny pristup.

14.2. Rodova skladba hlavnych rieSitePov (veducich) projektov

Tabul'ka 14a Rodova skladba hlavnych riesitel'ov doméacich projektov

Organizacia SAV je Organizacia SAV je
nositel’om projektu zmluvnym partnerom
STRUKTURA PROJEKTOV Hlavny rieSitel Hlavny rieSitel
vy za organizaciu
Pocet Pocet
Muz Zena Muz Zena
1. Projekty VEGA 5 4 1 0 0 0
2. Projekty APVV 4 3 1 4 3 1
3. Projekty ESIF/OP SF 0 0 0 1 0 1
4. Projekty SASPRO, MoRePro,
IMPULZ 0 0 0 0 0 0
5. Iné projekty (FM EHP,
Vedecko-technické projekty, 0 0 0 0 0 0
na objednavku rezortov a pod.)

Tabul'ka 14b Rodova skladba hlavnych riesitel'ov medzinarodnych projektov

Organizacia SAV je Organizacia SAV je

STRUKTURA PROJEKTOV A . .,
nosite’om projektu zmluvnym partnerom
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Hlavny rieSitel’

Hlavny rieSitel’
za organizaciu

Pocet Pocet
Muz Zena Muz Zena

1. Pl_’OJekty H(?rlzont 2020 a 0 0 0 0 0 0
Horizont Europa
2. Projekty ERA.NET, ESA, JRP 0 0 0 1 1 0
3. Projekty COST 0 0 0 0 0 0
4. Projekty EUREKA, NATO,
UNESCO, CERN, IAEA, IVF, 0 0 0 0 0 0
ERDF a iné
5. PI:Ojekty v ramci medzivladnych 0 0 0 0 0 0
dohod
6. Bilateralne projekty MAD,
Mobility, Open Mobility 0 0 0 1 1 0
7. Bilateralne projekty ostatné 0 0 0 0 0 0
8. Podpora MVTS z narodnych
zdrojov (SAV, APVV a iné) 0 0 0 0 0 0
9. SAS-UPJS ERC Visiting
Fellowship Grants 0 0 0 0 0 0
10. Iné projekty 0 0 0 0 0 0

14.3. Vyskum zamerany na rodovu problematiku
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15. Iné vyznamné ¢innosti organizacie SAV
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16. Vyznamenania, ocenenia a ceny udelené pracovnikom organizacie v roku
2022

16.1. Domace ocenenia

16.1.1. Ocenenia SAV

16.1.2. Iné domace ocenenia

16.2. Medzinarodné ocenenia
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17. Poskytovanie informacii v sulade so zakonom ¢. 211/2000 Z. z. o slobodnom

pristupe k informaciam v zneni neskorsich predpisov (Zakon o slobode
informacii)
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18. Problémy a podnety pre ¢innost’ SAV

Dva hlavné problémy, ktoré CEMEA SAV, v.v.i. bude musiet’ v roku 2023 vyrieSit’ sa tykaju:
i.) splnenia meratel'nych ukazovatel'ov projektu a
ii.) udrzatel'nosti projektu CEMEA (na obdobie piatich rokov - 06/2023-06/2028).
K dnesnému diu je va¢sina MU splnend, pripadne v stave realizacie, ktory do konca riesenia projektu
(06/2023) zarucuje ich splnenie. Vynimkou je MU ¢. PO058 - Finan¢na podpora poskytnuta na
rekonstrukciu a modernizéciu zariadeni vyskumnej infrastruktury. V rédmci tohto MU ide
predovsetkym o nasledovné skupiny vydavkov:
021 — Stavby
022 - Samostatné hnutel'né veci a sibory hnutel'nych veci
521 - Mzdové vydavky
Cerpanie tychto vydavkov bolo ovplyvnené prekazkami mimo sféry nasho vplyvu a bude velmi
problematické stihnat’ splnit’ MU na 100%.
V ramci STAVIEB bol Ziadatel’ informovany zo strany dodéavatela EURO-STUKONZ
a.s. so situaciou, ktord vyvolala rapidny narast cien v celom stavebnictve, ako aj nedostatok
stavebnych materialov z dévodu vplyvu pandémie COVID-19 a vojny na Ukrajine. Dodavatel
nebol schopny dodat’ prace v stanovenom termine a v cene, ktora bola dohodnuta v zmluve, a preto
bolo potrebné administrativne zastresit’ a dohodnUt’ zmenu cien a vyriesit’ problém s nedostatkom
materialu zmenou nosného konstrukéného materialu. V ramci zachovania spravneho postupu pri
plneni zmluvy o NFP sme museli zastresit’ aj ticto administrativne prace, pricom schvalovanie a
odpovede maju takisto svoj ¢asovy rdmec a nejde ich urychlit’.
V ramci skupiny “Samostatné hnutelné veci a stbory hnutelnych veci” bol Ziadatel
informovany dodavatel'mi pristrojov (spolo¢nost PRAGOLAB s.r.o. a spolo¢nost’ KVANT s.r.0)
o tom, Ze v procese realizacie, t.j. dodania predmetu zmluvy (laborat6rne pristroje a zariadenia), doslo
k zmenam v ramci plnenia zmluv, a to predovsetkym vzhl'adom na zhorSujucu sa globalnu situéciu
(COVID 19 a vojnovy konflikt na Ukrajine). Ta priamo spdsobila nedostatok zakladnych
priemyselnych surovin, materidlov a technoldgii a nasledne extrémne zvysenie cien tychto
komponentov. To je hlavny ddvod, preco nie je mozné v sU¢asnosti predmet plnenia dodat’ nacas.
Existuje niekol’ko poloziek, ktoré nemézu byt’ dodané z titulu vis major nacas, pripadne nemozu byt
dodané za pévodne dohodnutych podmienok. Ich sihrnnd cena prevysuje sumu 2 mil. eur (viac ako
5% z celkovej sumy, ¢o z pohl'adu naplnenia MU nie je prijatel'né).
Vyska ¢erpania mzdovych prostriedkov priamo neovplyviiuje plnenie MU.

Udrzatelnost projektu CEMEA - projekt oficialne kon¢i v juni 2023, tym CEMEA SAV, v.v.i. pride
0 vsetky mzdove prostriedky pre svojich zamestnancov. Aj napriek velkej snahe, sa nam do dnesného
dna nepodarilo uspiet’ v europskych projektovych schémach, ktoré by mohli finan¢ne zabezpecit
udrzatel'nost’ a potrebnl kontinuitu vedeckej prace centra. CEMEA nema dostatok prostriedkov pre
svoje d’al$ie fungovanie, ¢o bude mat’ bezprostredne po skonceni projektu za nasledok znizenie poctu
zamestnancov a ich Uvdzkov na najnizsiu mozn0 mieru. Tymto krokom sa nam mozno podari vyriesit
otazku formalnej udrzatel'nosti projektu CEMEA, ale v Ziadnom pripade to nebude stacit’ na zaistenie
kontinuity a kvality v rieseni piatich beziacich APVV a rovnako piatich VEGA projektov
(nedostato¢na riesitel’ska kapacita nasledne spdsobi stratu d’alsich projektovych penazi). Okrem toho
bude v ohrozeni aj riesenie Eurdpskeho projektu OPERA so zaciatkom v 04/2023. Podl'a nasho
nazoru by nebolo spravne sl'ubne rozbehnuty vyskum v oblasti batérii ako aj v oblasti biomaterialov
prakticky zastavit’ pre absenciu relativne malej institucionalnej podpory z centrélnych zdrojov, ktora
by pomohla problém riesit. Verime, ze sa najde riesenie, aby institucia ktora sa akreditovala ako B a
ktord dnes uz mé nielen velky po¢et domécich projektov, ale ziskala aj prvy projekt v ramci programu
Horizon Europe a podala 3 patenty a ma dobry publikaény vystup, nebola odsidena na zivorenie a
zanik.
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Spravu o ¢innosti organizacie SAV spracoval(i):
Ing. Karol Frohlich, DrSc., 02/59222641

doc. Ing. Miroslav Hnatko, PhD., 02/59410415

Ing. Lenka Kabatova, 02/59410527
Dr. rer. nat. Peter Siffalovi¢, DrSc., 02/20910766

Schvalila vedecka rada organizacie SAV dna 25.1.2022

Riaditel’ organizacie SAV

doc. Ing. Miroslav Hnatko, PhD.
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Predseda vedeckej rady

Dr. rer. nat. Peter Siffalovi¢, DrSc.
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Prilohy

Priloha A
Zoznam zamestnancov a doktorandov organizacie k 31.12.2022

Zoznam zamestnancov podla Struktiry

Meno s titulmi L,E\\;é';)o)k ROényﬂggzgﬁmany

Veduci vedecki pracovnici DrSc.

1. | RNDr. Imrich Barék, CSc. 40 0.23
2. | Prof. Ing. Lubor Borsig, PhD. 30 0.10
3. | RNDr. Vladimir Cambel, DrSc. 10 0.10
4. | Ing. Karol Frohlich, DrSc. 100 0.90
5. | Ing. Matej Jergel, DrSc. 30 0.30
6. | MVDr. Juraj Kopacek, DrSc. 50 0.50
7. | Ing. Igor Lacik, DrSc. 30 0.30
8. | RNDr. Eva Majkova, DrSc. 70 0.70
9. | Mgr. Jaroslav Mosnacek, DrSc. 50 0.50
10. | Prof.Dr. Ralf Riedel 37 0.12
11. | Doc. Ing. Viera Skéakalova, DrSc. 44 0.43
12. | Dr. rer. nat. Peter Siffalovi¢, DrSc. 80 0.80
13. | Prof.Dr. Ing. Dalibor Vojtéch 41 0.07
Veduci vedecki pracovnici CSc., PhD.

1. | Mgr. Eliska Svastova, PhD. 70 0.70
2. | Ing. Jaroslav Toébik, PhD. 40 0.40
Samostatni vedecki pracovnici

1. | Mgr. Adriana AnnuSova, PhD. 60 0.60
2. | Mgr. Andrea Babelova, PhD. 50 0.50
3. | Ing. Martin Balog, PhD. 70 0.70
4. | Mgr. Peter Bohac, PhD. 50 0.50
5. | RNDr. Lucia Csaderova, PhD. 60 0.33
6. | Mgr. Juraj Feilhauer, PhD. 40 0.40
7. | Ing. Irena Gejdos Janotova, PhD. 100 1.00
8. | Ing. Filip Gucmann, PhD. 40 0.40
9. | doc.Ing. Miroslav Hnatko, PhD. 100 1.00
10. | RNDR. Monika Hofbauerov, PhD. 60 0.58
11. | Mgr. Zuzana Chromikové, PhD. 40 0.23
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12. | Mgr. Omoboyede Femi Igbari, PhD. 100 1.00
13. | Ing. Markéta Il¢ikova, PhD. 25 0.07
14. | RNDr. Jana Jakubikovd, PhD. 50 0.50
15. | Doc. Mgr. Anna Kityk, PhD. 100 1.00
16. | Ing. Michal Korenko, PhD. 50 0.50
17. | Mgr. Andrii Kozak, PhD. 100 1.00
18. | Ing. Peter Krizik, PhD. 50 0.50
19. | RNDr. Martina Labudova, PhD. 40 0.31
20. | Ing. Moara Marques de Castro, PhD. 100 1.00
21. | RNDr. Marek Mihalkovi¢, CSc. 50 0.50
22. | RNDr. Nad’a Mrkyvkova, PhD. 80 0.80
23. | RNDr. Katarina Muchova, CSc. 20 0.12
24, PI?]/Igr Ahmed Ali Ahmed Haggag Nada, 100 1.00
25. | Ing. Vojtech Nadazdy, CSc. 30 0.30
26. | Mgr. Behzad Sadeghi, PhD. 100 1.00
27. | Mgr. Prangya Parimita Sahoo, PhD. 100 1.00
28. | Ing. Peter Svec, PhD. 100 1.00
29. | RNDr. Martina Takacova, PhD. 50 0.27
30. | Ing. Milan Tapajna, PhD. 50 0.50
31. | Ing. Peter Tatarko, PhD. 50 0.50
32. | Mgr. Karol Végso, PhD. 60 0.60
Vedecki pracovnici

1. | Mgr. Gamal Mohamed Zain Ahmed, PhD. 100 0.30
5 Al\r/]lrg:]réds,hsﬁg Ahmed Elsayed Sayed 100 058
3. | Ing. Martin Barlog, PhD. 50 0.50
4. | RNDr. Michal Cagalinec, PhD. 25 0.25
5. | Mgr. Simon Dzatko, PhD. 100 0.65
6. | Mgr. Tuba Evgin, PhD. 60 0.19
7. | Mgr. Pritam Guha, PhD. 100 0.81
8. | Ing. Zuzana Hajovska, PhD. 60 0.10
9. |DI?]/IDgr Ahmed Mohamed Hassan Ibrahim, 100 1.00
10. | Ing. Anna Kalosi, PhD. 40 0.39
11. | Mgr. Marianna Kharlamova, PhD. 100 1.00
12. | Mgr. Zuzana Kronekov4, PhD. 55 0.18
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13. | Ing. Daniela Morav¢ikova, PhD. 100 1.00
14. | Mgr. Katarina Mosnackova, PhD. 50 0.32
15. | Mgr. Michal Jan Mruczkiewicz, PhD. 75 0.84
16. | Mgr. Peter Nadazdy, PhD. 70 0.12
17. | Mgr. Michal Pastorek, PhD. 50 0.16
18. | Mgr. Magdaléna Precnerova, PhD. 100 1.00
19. | RNDr. Lenka Pribusova Slusna, PhD. 40 0.40
20. | Mgr. Veera Sadhu Bhadraiah, PhD. 100 1.00
21. | RNDr. Eva Sedlackova, PhD. 50 0.27
22. | Mgr. Khrystyna Shliakhetka, PhD. 100 0.70
23. | Mgr. Abu Bakkar Siddique, PhD. 100 0.42
24. | Mgr. Michal Selc, PhD. 100 1.00
25. | Ing. Frantisek Simko, PhD. 50 0.50
26. | Mgr. Erik Simon, PhD. 100 1.00
27. | RNDr. Lucia Skvarkova, PhD. 70 0.38
28. | Ing. Matej Stépanek, PhD. 90 0.15
29. | Ing. Gianmarco Taveri, PhD. 100 1.00
30. | Ing. Peter VeteSka, PhD. 50 0.50
Odborni pracovnici s VS vzdelanim (vyskumni a vyvojovi zamestnanci)

1. | Magr. Alper Giineren 20 0.17
2. | Mgr. Jakub Janko 50 0.16
3. | RNDr. Lenka Jelenska 20 0.11
4. | Mgr. Darshak Pathiwada 20 0.20
5. | Mgr. Sabina Strapcovéa 25 0.14
Odborni pracovnici s VS vzdelanim (ostatni zamestnanci)

1. | Bc. Mark Christopher Dizon 30 0.30
2. | Ing. Méria Juskova 45 0.45
3. | Ing. Lenka Kabatova 100 1.00
4. | Ing. Jana Kovacova 25 0.25
5. | Ing. Réka Tomecek 100 1.00
6. | Mgr. Angelika Winczerova 25 0.25
7. | Ing. Marta Zofcsédkovéa 45 0.45
Odborni pracovnici USV

1. | Rebeca David 90 0.90
2. | Olga Svandarova 45 0.45

42



https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=12817
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=13045
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=12153
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=13289
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=13144
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=12709
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=12945
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=12862
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=13083
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=13043
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=13105
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=12147
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=11844
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=11841
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=13084
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=13288
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=12149
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=12947
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=13016
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=13142
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=13080
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=12946
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=13085
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=12711
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=11269
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=11024
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=11273
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=12148
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=11271
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=11270
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=11813
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=11272

Spréava o €innosti organizacie SAV

3. | Roman Uhrik

20

0.20

Zoznam zamestnancov, ktori odisli v priebehu roka

Meno s titulmi

Datum odchodu

Roény prepocitany

avazok
Vedecki pracovnici
1. | Mgr. Farzaneh Bahmani, PhD. 6.9.2022 0.21
2. | Mgr. Michal Bodik, PhD. 31.8.2022 0.00
3. | Mgr. Goran Karapetrov, PhD. 12.7.2022 0.26
4. | Mgr. Vasanthakumar Kombamuthu, PhD. 30.11.2022 0.92
5. | Doc. Mgr. Amit Kumar, PhD. 31.7.2022 0.54
6. | Mgr. Periyathambi Prabu, PhD. 23.12.2022 0.98
7. | Ing. Jaroslav Sedlacek, PhD. 15.1.2022 0.02
8. | Mgr. Muhammad Zubair, PhD. 7.10.2022 0.77
Odborni pracovnici s VS vzdelanim (vyskumni a vyvojovi zamestnanci)
1. | RNDr. Kristina Husekova 31.7.2022 0.10
2. | Mgr. Michal Pecz 30.11.2022 0.55
3. | Mgr. Radoslava Rechtorikova 31.7.2022 0.40
Odborni pracovnici USV
1. | Ladislav Novota 31.8.2022 0.13
2. | Alena Seifertova 2.12.2022 0.37
Zoznam doktorandov
Meno s titulmi Skola/fakulta Studijny odbor

Interni doktorandi hradeni z prostriedkov SAV

organizacia nema internych doktorandov hradenych z prostriedkov SAV

Interni doktorandi hradeni z inych zdrojov

organizacia nema internych doktorandov hradenych z inych zdrojov

Externi doktorandi

organizacia nemé externych doktorandov

Zoznam zamestnancov prijatych do jedného roka od ziskania PhD.

Meno s titulmi

Datum
obhajoby

Datum prijatia

Uvazok
(v %)

Meno s titulmi

Zoznam emeritnych vedeckych zamestnancov
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Priloha B

Projekty rieSené v organizacii

Medzinarodné projekty

Programy: ERANET

1.) ZvySenie mechanickej stability rozhrani v pevnolatkovych litium-ionovych batériach pre
energeticky naroc¢né aplikacie (Enhancing the Mechanical Stability of Interfaces in Solid-state Li-
ion Batteries for Energy-intensive Applications)

Zodpovedny rieSitel’:
Trvanie projektu:

Evidencné Cislo projektu:

Organizécia je

koordinatorom projektu:

Koordinator:

Pocet spolurieSitel’skych
inStitucii:

Cerpané financie:

Dosiahnuté vysledky:

Peter Siffalovi¢
1.5.2022 / 30.4.2025
ERA-NET

nie

Universidad Autépoma de Madrid (ES) (Coordinator)
3 - Rakusko: 1, Spanielsko: 1, Noérsko: 1

MVTS: 16666 €

V prvom roku projektu sme vyvinuli novy dizajn pevnolatkovych batérii, ktory umoziuje analyzu
vyvoja faz a pnuti v ¢lanku v realnom ¢ase pomocou WAXS a Ramanovej spektroskopie. Prvé
merania na synchrotrone PETRA III (DESY, Hamburg) potvrdili moznost’ sledovat’ fazy a pnutia s
priestorovym rozliSenim v rozsahu mikrometrov.

Programy: Mobility

2.) 1.)Reakéné spajanie pokrocilych keramickych materialov na baze SiC (Reaction bonding of
advanced SiC-based ceramics)

Zodpovedny riesitel’:
Trvanie projektu:

Evidencné Cislo projektu:

Organizacia je

koordinatorom projektu:

Koordinator:

Pocet spoluriesitel’skych
inStitucii:

Cerpané financie:

Dosiahnuté vysledky:

Gianmarco Taveri
1.1.2021/31.12.2022
SAV-AV CR-21-04
nie

Ustav anorganickej chémie SAV
1 - Cesko: 1

MVTS: 500 €

V sulade s planom projektu sa vyskum orientoval na pochopenie vplyvu podmienok spajania
(teplota, Cas, tlak, atmosféra) na vyvoj mikroStruktiry a faz na rozhrani SiC/ZrSi2, ako aj

odpovedajuce mechanicke vlastnosti spojov. Napriek optimalizécii procesu spajania, bolo rozhranie
okrem majoritnej fazy ZrC stale tvorené pomerne velkym mnoZzstvom zvySkového ZrSi2 a vol'ného
Si. Z tohto dévodu sa pristapilo k optimalizaciu chemického zloZenia spoja pomocou pridavku
uhlikovych sadzi. Nasledne sa Studoval vplyv podmienok procesu spajania (prevazne vplyv teploty)
na tvorbu mikroStruktiry a mechanické vlastnosti spojov. Najlepsie mechanické vlastnosti boli
ziskané pri teplote spajania 1550°C.
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Publikacie:

HOSSEINI, Naser - UNSAL, Hakan - VALENZA, Fabrizio - KOMBAMUTHU, Vasanthakumar -
ZHUKOVA, Inga - KOVALCIKOVA, Alexandra - DLOUHY, Ivo - TATARKO, Peter. Wetting,
interfacial reaction and joining of monolithic SiC and Cf/SiC composites by ZrSi2 alloy. In
Ceramics in Europe 2022 : Abstract book. Krakéw, 10.-14.7.2022. - B.V., 2022, p. 520. ISBN 978-
83-942760-9-6. (Ceramics in Europe 2022) Typ: AFG

KOMBAMUTHU, Vasanthakumar - HOSSEINI, Naser - UNSAL, Hakan - ZHUKOVA, Inga -
TATARKOVA, Monika - KOVALCIKOVA, Alexandra - DLOUHY, Ivo - DUSZA, Jan -
TATARKO, Peter. Effect of SiC particulates/whiskers reinforcements on properties of spark plasma
sintered high entropy borides (Ti0.2Zr0.2Hf0.2Nb0.2Ta0.2)B2 synthesized using boro/carbothermal
reduction. In Ceramics in Europe 2022 : Abstract book. Krakow, 10.-14.7.2022. - B.V., 2022, p.
525. ISBN 978-83-942760-9-6. (Ceramics in Europe 2022) Typ: AFG

Doméce projekty
Programy: VEGA

1.) Navrh a optimalizacia biokonjuga¢nych stratégii inovativnych 2D fototermalnych
nanomaterialov s tumor-navadzajucimi peptidmi

Zodpovedny rieSitel’: Adriana AnnuSova

Trvanie projektu: 1.1.2022 / 31.12.2024

Eviden¢né ¢islo projektu: 2/0117/22

Organizéacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinétor: Centrum pre vyuzitie pokroc¢ilych materialov SAV, v. v. i.
Pocet spoluriesitel’skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: VEGA: 5029 €

Dosiahnuté vysledky:

V pociatocnej faze rieSenia projektu sme sa zamerali na pripravu MoOx a Ti3C2 MXénov, s
lateralnymi velkost'ami 2-10, respektive 150-200 nm. Pri MoOx sme pouzili exfoliaciu v tekutej
faze z mikrokrystalického praSku MoO2. Morfologické vlastnosti sme charakterizovali pomocou
AFM, TEM, SEM, GIXRD, optické vlastnosti s UV VIS NIR spektrofotometriou a koloidnu
stabilitu (Zeta potencial) meraniami pomocou elektroforetického rozptylu svetla. Blizky IC
fototermalny efekt sme monitorovali termometrickymi meraniami koloidnych roztokov po ich
oziareni 808 nm laserom pomocou termometra. Pripravené nanomaterialy maju vysokd koloidnu
stabilitu (Zeta potencial vo vodnom roztoku okolo -50 mV), a vykazuju fototermalny efekt (po
oziareni 808 nm laserom 100 ul koloidného roztoku, po dobu 5 min pri hustote vykonu 1 W/cm?2
sme dosiahli zvysenie teploty az o 50°C). Vypracovali sme schému na pripravu nanokonjugatov s
RGD peptidom. V prvom pribliZeni sme pracovali s MoOx nanocasticami. MoOx sme
funkcionalizovali s linkerom OH-PEG—maleimid. MoOx -RGD konjugat sme vytvorili d’al§im
funkcionalizaénym krokom, kde sa MoOx-O-PEG-maleimid pripajal na molekulu RGDc
prostrednictvom tiolovej vizby. Uspesnost’ konjugacie sme overili XPS meraniami a konfokalnou
Ramanovou mikroskopiou aplikovanej na monovrstvu zivych buniek.

2.) Vyuzitie fotochemicky indukovanej radikalovej polymerizéacie s prenosom atomu pri
cielenej modifikacii povrchov
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Zodpovedny rieSitel’: Jaroslav Mosnacek

Trvanie projektu: 1.1.2019/ 31.12.2022

Eviden¢né ¢islo projektu: 2/0129/19

Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Centrum pre vyuzitie pokroc¢ilych materialov SAV, v. v. i.
Pocet spoluriesitel’skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: VEGA: 16162 €

Dosiahnuté vysledky:

Vyvinula sa metodika pre syntézu, modifikaciu a separaciu MoOx kvantovych bodiek veduca k
vy§§im vyt'azkom. Na zaklade vysledkov z Si-platni sa pre modifikaciu MoOx QDs zvolili PMBL a
PiPOx. Uspesne sa modifikovali polymérom aj mikroguli¢ky Si3N4 pri¢om v prvom kroku bolo
potrebné naviazat’ na ich povrch ATRP iniciator cez hydroxylové skupiny vytvorené aktivaciou
povrchu. Nésledne sa uskuto¢nila ATRP GMA z povrchu Si3N4 za uc¢elom zavedenia epoxidovych
Struktar. V zavislosti od ATRP podmienok sa pripravil hybridny material s obsahom 10-20 hmot.%
polyméru. Epoxidové Struktiry sa nasledne pouzili na termické zosietovanie v pritomnosti
viacfunkénych alkylaminov alebo fotochemické zosietovanie s viacfunkénymi epoxidmi. Pripravili
sa materialy s obsahom keramickych c¢astic v rozmedzi 10-70%. Takyto systém je moZzné pouZzit’ pri
3D tlaéi pre pripravu hybridnych keramicko-polymérnych skafoldov. Materialy boli nésledne
fosforylované, ¢im sa zaviedol na povrch negativny naboj za ucelom zvySenia biomineralizacnej
aktivity. Ponorenim do simulovanych telovych tekutin a potvrdila aktivita tvorbou hydroxyapatitu
na povrchu. K vyraznejSej biomineralizacii dochadzalo v pripade hybridov pripravenych z Si3N4
dopovanych kalcium fosfatom ako z €istych Si3N4 mikroguliciek aj vd’aka pordznejSej Struktare.

Vystupy v roku 2022:

*MRLIK, Miroslav** - KOLLAR, Jozef - BORSKA, Katarina - ILCIKOVA, Markéta - GORGOL,
Danila - OSICKA, Josef - SEDLACIK, Michal - RONZOVA, Alena - KASAK, Peter -
MOSNACEK, Jaroslav**. Atom transfer radical polymerization of pyrrole-bearing methacrylate for
production of carbonyl iron particles with conducting shell for enhanced electromagnetic shielding.
In International Journal of Molecular Sciences, 2022, vol. 23, iss. 15, art. no. 8540, [15] p. (2021:
6.208 - IF, Q1 - JCR, 1.176 - SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC). (2022 - Current Contents). ISSN
1422-0067. Dostupné na: https://doi.org/10.3390/ijms23158540.

*NADA, Ahmed A. - ECKSTEIN ANDICSOVA, Anita - MOSNACEK, Jaroslav**. Irreversible
and self-healing electrically conductive hydrogels made of bio-based polymers. In International
Journal of Molecular Sciences, 2022, vol. 23, no. 2, art.no. 842, [25] p. (2021: 6.208 - IF, Q1 - JCR,
1.176 - SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC). (2022 - Current Contents). ISSN 1422-0067. Dostupné
na: https://doi.org/10.3390/ijms23020842.

3.) Porovnanie u¢inku nanosfér a nanobipyramid zlata konjugovanych so silibininom pri
liecbe fibrozy pecene in vivo.

Zodpovedny rieSitel’: Michal Selc

Trvanie projektu: 1.1.2022 / 31.12.2024

Eviden¢né Cislo projektu: 2/0116/22

Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Centrum pre vyuzitie pokroc¢ilych materidlov SAV, v. v. i.
Pocet spoluriesitel’skych 0

inStitucii:
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Cerpané financie: VEGA: 5349 €

Dosiahnuté vysledky:

V roku 2022 sa pripravili 30 nm nanocastice zlata obalené PEGom a silibininom. Vykonali sa
prvotné in vitro experimenty. Urc€ili sa netoxické koncentracie €istého silibininu a silymarinu ako aj
silibininom obalenych nanocastic zlata v mySich hepatocytoch AML12. Netoxické koncentracie
Cistého silibininu a silymarinu sa ur¢ili aj pre iné bunkové linie (HepG2, HEL, TH1, MES). Navrhli
sa Specifické RT-PCR primere na gény, ktorych expresia je zvySena v Case fibrozy (resp. po vplyve
TGF-betou v in vitro podmienkach), a to napr.: Fnl, Collal, Col3al, Acta2, Ccn2, POSTN.
Pomocou RT-PCR analyz sa ur¢ila vhodna diZzka vplyvu a koncentracia rekombinantného proteinu
TGF-beta, ktora zvysuje expresiu profibrotickych génov na trovni mRNA.

Publikécie:

SELC, Michal - JAKIC, Kristina - ANNUSOVA, Adriana - KALOSI, Anna - SIFFALOVIC, Peter
- BABELOVA, Andrea. Comparison between silibinin-conjugated gold nanospheres and
nanobipyramids impacts on the treatment of liver fibrosis in vivo. In Genetické toxikologie a
prevence rakoviny : Program a abstrakty. - Hlu¢in : Anna Vavrusova - Alisa Group, 2022, s. 13.
ISBN 978-80-88038-10-8. (Geneticka toxikologie a prevence rakoviny : Konference s mezinarodni
ucasti.)

4.) Priprava a §tidium poréznej a neporéznej hlinikovej anédy pre ucely zvySenia vykonu
primarnej Al-vzduch batérie.

Zodpovedny rieSitel: Erik Simon

Trvanie projektu: 1.1.2022 / 31.12.2024

Eviden¢né Cislo projektu: 2/0038/22

Organizécia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Centrum pre vyuzitie pokroc¢ilych materialov SAV, v. v. i.
Pocet spoluriesitel’skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: VEGA: 6925 €

Dosiahnuté vysledky:

Pocas prveho roku projektu bola dosiahnut4 optimalizacia poréznej Cisto hlinikovej anody. Boli
vykonané kordzne testy daného materialu v silne alkalickom prostredi (roztoky NaOH a KOH).
Vysledky poudzali, ze kombinacia koncentrovanych roztokov a poréznej anddy nie je vhodna na
pouzitie v Al-vzduch batérii. Z daného dévodu sa skimal vplyv réznych aditiv anorganického a
organického povodu v roztok KOH na potlacenie kor6zie poréznej Al anddy. Vysledky poukazali,
Ze aditiva nie st vhodnym riesenim pre Al-vzduch batériu s poréznou Al andédou. Ku koncu roka
2022 sme sa zacali venovat’ myslienke vyuzivat’ nevodny elektrolyt na baze chlorin chloridu a
etylén glykolu. Pomocou daného nevodného roztoku sme znizili kor6ziu hlinika na minimum, ale
zaroven bolo pozorované, ze vykon Al-vzduch batérie bol v porovnani s vodnymi elektrolytni
niekol’ko nasobne nizsi. V priebehu budiceho roka bude nas vyskum zamerany na skiimanie vplyvu
roznych elektrolytov na zvySenie vykonu Al-vzduch batérie s nevodnym roztokom.

Financie VEGA projetku boli vyuZzivané na kiipu materidlov pre konstrukciu laboratérneho
atomizéra, teda zariadenia na pripravu kovovych praskov. Dané zariadenie v priebehu roku 2023
bude sluzit’ na pripravu rdéznych prasSkov na baze hlinikovych zliatin. Tie budu predstavovat’
vstupny material pre pripravu Al anody s poréznou a neporéznou Struktarou.

5.) Low energy synthesis of high performance NaSICON-like structured cathodes for
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rechargeable Sodium-lon Batteries (SIBs) (Low energy synthesis of high performance NaSICON-
like structured cathodes for rechargeable Sodium-lon Batteries (SIBs))

Zodpovedny riesitel’: Gianmarco Taveri

Trvanie projektu: 1.1.2021/ 31.12.2024

Eviden¢né ¢islo projektu: 2/0110/21

Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinétor: Centrum pre vyuzitie pokroc¢ilych materialov SAV, v. v. i.
Pocet spoluriesitel’skych 0

institacii:
Cerpané financie: VEGA: 13539 €
Dosiahnuté vysledky:

The pristine NaSICON NasFe2P3012 compound was successfully synthesized through a rapid and
facile liquid-phase “co-precipitation” method, and the material was microstructurally and
electrochemically analyzed. Aluminum doping (NasAlxFe2-xP3012) was successfully accomplished
through the same process, and it was found beneficial to the electrochemical properties up to a
aluminum content (x). Silicon doping (Nas+xFeSixP3-xO12) was more problematic due to the
reprecipitation of silica (SiO2) from the solution. A systematic study of different recipes helped find
the appropriate recipe and understand that the silica precipitation was pH-regulated.

Publikacie:

TAVERI, Gianmarco - BARLOG, Martin - SAHOO, P.P. - NADAZDY, Vojtech - HNATKO,
Miroslav. Procedure for production of pristine and Si-doped Fe-based NaSiCON materials in a liquid-
phase synthesis. In Workshop Processing and properties of advanced ceramics and glasses,
Mojmirovce, September 28-30, 2022, Slovak Republic: Proceedings. Ed. Jana Vallchova; recenzenti:
Miroslav Hnatko, Cubo$ Baca, Marian Janek, Alexandra Kovalc¢ikova, Zden¢k Chlup, Peter Tatarko.
- Bratislava, Slovak Republic: Institute of Inorganic Chemistry SAS, 2022, p. 63-71. ISBN 978-80-
973578-1-8. (Processing and properties of advanced ceramics and glasses)

Programy: APVV

6.) Anody pre Li-ibnové batérie na baze uhlik-kremikovych kompozitov (Carbon-silicon based
composite anodes for Li-ion batteries.)

Zodpovedny rieSitel’:
Trvanie projektu:

Evidencné Cislo projektu:

Organizéacia je

koordinatorom projektu:

Koordinator:

Pocet spoluriesitel’skych
inStiticii:

Cerpané financie:

Dosiahnuté vysledky:

Karol Frohlich
1.7.2020/ 30.6.2024
APVV-19-0461

ano

Centrum pre vyuzitie pokroc¢ilych materidlov SAV, v. v. i.
0

APVV: 35466 €

V roku 2022 sme zistili niekol'’ko poznatkov, dolezitych pre Specificku kapacitu a vykonnost’
(performance) anod na baze grafit/kremik pre Li-iénové batérie. Ukazali sme, Ze vlastnosti pojiva
st vel'mi ddlezité pre Specificku kapacitu ako aj pre vykonnost’ anod. Ukazuje sa, ze vdaka vetvene;j
nelinearnej Strukture sulfo-algindtu ma pojivo lepsi kontakt, viac bodovych kontaktov OH- skupin s
povrchom kremika. V dosledku toho integrita anddy a teda kapacita batérie je vo vacSej miere
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zachovana aj pri vyssich rychlostiach nabijania.

Zistili sme tiez, ze vel'mi tenké ochranné vrstvy ZnO, pripravené technolégiou nanaSania po
atomarnych vrstvach vyrazne zlepsuju kapacitu an6dy najmai pre vyssie rychlosti
nabijania/vybijania. Meranie elektrochemickej impedancnej spektroskopie ukazalo, ze zlepsena
kapacita anody pre vyssie rychlosti nabijania je spojena s tvorbou vrstvou na rozhrani
elektrdda/elektrolyt SEL Pre anddy pokryté vrstvami ZnO ma tato vrstva SEI niz§i odpor. Nizsi
odpor ma tiez Cast’ impedancie spojend s prenosom naboja (charge transfer resistance).

1. NADA, Ahmed A. - ECKSTEIN ANDICSOVA, Anita - MOSNACEK, Jaroslav**, Irreversible
and self-healing electrically conductive hydrogels made of bio-based polymers. In International
Journal of Molecular Sciences, 2022, vol. 23, no. 2, art.no. 842, [25] p. (2021: 6.208 - IF, Q1 - JCR,
1.176 - SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC). (2022 - Current Contents). ISSN 1422-0067. Dostupné
na: https://doi.org/10.3390/ijms23020842.

2. MICKY, Simon - BODIK, Michal - MICETIC?, Maja - FETZER, Florian - STRIENZ, Markus -
HELD, Vladimir - JERGEL, Matej - SCHNEPF, Andreas - SCHREIBER, Frank - SIFFALOVIC,
Peter**. Multilayer Langmuir Film of Monodisperse Au Nanoclusters: Unusual Growth via
Bilayers. In Langmuir, 2022, vol. 38, p. 14850-14856. (2021: 4.331 - IF, Q2 - JCR, 0.884 - SJR, Q1
- SJR). ISSN 0743-7463. Dostupné na: https://doi.org/10.1021/acs.langmuir.2c02514

3. ASHRAF, Muhammad Adeel - VEGSO, Karol - SHAJI, Ashin - BODIK, Michal - SANCHEZ,
Mayela Garcia - ZUBAIR, Muhammad - DIN, Muhammad Faraz Ud - MAJKOVA, Eva -
STRAKOVA FEDORKOVA, Andrea - KECKES, Jozef - SIFFALOVIC, Peter**. Aligned Bilayer
of Single-Walled Carbon Nanotubes Suppresses the Polysulfide Shuttle in Li-S Batteries. In ACS
Applied Energy Materials, 2022, vol. 5, no. 12, p. 15649-15655. (2021: 6.959 - IF, Q1 - JCR, 1.613
- SJR, Q1 - SJR). ISSN 2574-0962. Dostupné na: https://doi.org/10.1021/acsaem.2c03255

4. ULLAH, S.** - DIN, Muhammad Faraz Ud* - KASI, Jafar Khan - KASI, Ajab Khan - VEGSO,
Karol - KOTLAR, Mario - MICUSIK, Matej - JERGEL, Matej - NADAZDY, Vojtech -
SIFFALOVIC, Peter - MAJKOVA, Eva - FAKHARUDDIN, Azhar. Mesoporous SnO2
nanoparticle-based electron transport layer for perovskite solar cells. In ACS Applied Nano
Materials, 2022, vol. 5, no. 6, p. 7822-7830. (2021: 6.140 - IF, Q2 - JCR, 1.178 - SJR, Q1 - SJR).
ISSN 2574-0970. Dostupné na: https://doi.org/10.1021/acsanm.2c00840

5. KOZAK, Andrii** - SOJKOVA, Michaela - GUCMANN, Filip - BODIK, Michal - VEGSO,
Karol - DOBROCKA, Edmund - PiS, I. - BONDINO, F. - HULMAN, Martin - SIFFALOVIC,
Peter - TAPAINA, Milan**. Effect of the crystallographic c-axis orientation on the tribological
properties of the few-layer PtSe2. In Applied Surface Science, 2022, vol. 605, art. no. 154883.
(2021: 7.392 - IF, Q1 - JCR, 1.147 - SJR, Q1 - SJR). ISSN 0169-4332. Dostupné na:
https://doi.org/10.1016/j.apsusc.2022.154883

6. SHAJI, Ashin - VEGSO, Karol - SOJKOVA, Michaela - HULMAN, Martin - NADAZDY, Peter
- HALAHOVETS, Yuriy - PRIBUSOVA SLUSNA, Lenka - VOJTEKOVA, Tatiana - HRDA, Jana
- JERGEL, Matej - MAJKOVA, Eva - WIESMANN, J. - SIFFALOVIC, Peter**. Stepwise
sulfurization of MoO3 to MoS2 thin films studied by real-time X-ray scattering. In Applied Surface
Science, 2022, vol. 606, no. 154772. (2021: 7.392 - IF, Q1 - JCR, 1.147 - SJR, Q1 - SJR). ISSN
0169-4332. Dostupné na: https://doi.org/10.1016/j.apsusc.2022.154772

Prispevky na konferenciach:

1. Giineren A. Lenc¢és Z., Nada A., Improvement of the performance of Silicon-graphite anodes in
Li-ion batteries by application of self-healing binder, Proc. Processing and properties of advanced
ceramics and glasses, Mojmirovce, Slovak republic, September 28-30, 2022, p. 72.

2. Sahoo, P. P, Guneren, A., Hudec, B., Micusik, M., Len&es, P., Siffalovi¢, P., Frohlich, K.:
Improved properties of Li-ion battery electrodes protected by AlI203 and ZnO ultrathin layers
prepared by atomic layer deposition. In: 242nd Electrochemical Society Meeting, Atlanta, USA, 9-
13.10. 2022.

3. Frohlich, K., Research program of CEMEA in the field of battery technology, Int. Electric
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Vehicle Symposium & Exhibition, Oslo, Norway, June 11-15. 2022.

7.) Vyvoj bioaktivneho nitridu kremicitého modifikaciou povrchovej vrstvy (Development of
the bioactive silicon nitride by surface modification)

Zodpovedny riesitel’: Miroslav Hnatko

Trvanie projektu: 1.7.2019/ 31.12.2022
Evidencné Cislo projektu: APVV-18-0542

Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav anorganickej chémie SAV
Pocet spoluriesitel’skych 0

inStituacii:

Cerpané financie: APVV: 14000 €

Dosiahnuté vysledky:

Povrch hutnych materidlov na baze nitridu kremiéitého spekanych s réznymi bioaktivnymi
prisadami bol oplyvneny réznymi technikami s cielom zistit’ vplyv povrchovej modifikacie na
viabilitu buniek. Bola definovana technika, ktorou sa podarilo z pévodne inertného povrchu nitridu
kremicitého vytvorit’ bioaktivny povrch. Taktiez bola overena cytotoxicita pripravenych materidlov
a boli vybrané materidly, ktoré su pre I'udsky organizmus bezpecné. Na vybranych materialoch boli
uskutoénémé mechanické skasky, ktoré potvrdili, Ze mechanické vlastnosti pripravenych
bioaktivnych Si3N4 materialov st porovnatel'né s vlastnostami inertného komercne pripraveného
nitridu kremicitého.

Publikacie:

HICAK, Michal - MEDVECKY, Lubomir - HNATKO, Miroslav - STULAJTEROVA, Radoslava -
GIRETOVA, Méria - TATARKOVA, Monika - LENCES, Zoltan - SAJGALIK, Pavol. Porous
silicon nitride-based drug delivery carrier. In International Journal of Applied Ceramic Technology,
2022, vol. 19, no. 2, p. 882-892. (2021: 2.328 - IF, Q2 - JCR, 0.388 - SJR, Q2 - SJR). ISSN 1546-
542X. Dostupné na: https://doi.org/10.1111/ijac.13908 Typ: ADCA

HICAK, Michal - HNATKO, Miroslav - LENCES, Zoltan - SAJGALIK, Pavol. Surface
modification of Si3N4 - Y203 composites - optimisation of oxyacetylene torch conditions. In
IMEC 2022. 1st International Conference on Innovative Materials in Extreme Conditions, 22-23
March 2022, Belgrade, Serbia : Program and Book of Abstracts. - Belgrade, Serbia : Vinca Institute
of Nuclear Sciences - National Institute of the Republic of Serbia, University of Belgrade and
Serbian Society for Innovative Materials in Extreme Conditions, 2022, p. 24. (IMEC 2022.
International Conference on Innovative Materials in Extreme Conditions) Typ: GlI (http://sim-
extreme.edu.rs/wp-content/uploads/2022/04/IMEC2022-Program-and-Book-of-Abstracts.pdf

8.) Pokrocila fotochemicky indukovana radikalova polymerizacia s prenosom atému
tolerantna k pritomnosti kyslika (Advanced Oxygen Tolerant Photochemically Induced Atom
Transfer Radical Polymerization)

Zodpovedny riesitel’: Jaroslav Mosnacek
Trvanie projektu: 1.7.2020/ 30.6.2024
Eviden¢né Cislo projektu: APVV-19-0338
Organizacia je nie

koordinatorom projektu:
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Koordinator: Ustav polymérov SAV
Pocet spoluriesitel’skych 0

institucii:

Cerpané financie: APVV: 11073 €

Dosiahnuté vysledky:

Optimalizovali sa podmienky modifikécie Si-wafrov SI-fotoATRP tulipalinu A a iso-
propylénoxazolinu pricom sa dosiahla kontrola nad hribkou ockovanej vrstvy polyméru.
FotoATRP sa uspesne pouzila aj na pripravu gélov polymérizaciou bifunénych monomérov pricom
v porovnani s vol'noradikdlovou polymerizaciou sa dosiahlo gélovanie pri vyssej konverzii
monomeéru s menSim zmrs$tovanim vysledného zosieteného materidlu. SI-fotoATRP sa vyuzila i pri
ockovani bavlnenej textilie poly(trifluorometyl metakrylatom) pre ucely aplikécie ako tuhého
elektrolytu v batériach.

Vystupy v roku 2022:

*MRLIK, Miroslav** - KOLLAR, Jozef - BORSKA, Katarina - ILCIKOVA, Markéta - GORGOL,
Danila - OSICKA, Josef - SEDLACIK, Michal - RONZOVA, Alena - KASAK, Peter -
MOSNACEK, Jaroslav**. Atom transfer radical polymerization of pyrrole-bearing methacrylate for
production of carbonyl iron particles with conducting shell for enhanced electromagnetic shielding.
In International Journal of Molecular Sciences, 2022, vol. 23, iss. 15, art. no. 8540, [15] p. (2021:
6.208 - IF, Q1 - JCR, 1.176 - SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC). (2022 - Current Contents). ISSN
1422-0067. Dostupné na: https://doi.org/10.3390/ijms23158540

*NADA, Ahmed A. - ECKSTEIN ANDICSOVA, Anita - MOSNACEK, Jaroslav**. Irreversible
and self-healing electrically conductive hydrogels made of bio-based polymers. In International
Journal of Molecular Sciences, 2022, vol. 23, no. 2, art.no. 842, [25] p. (2021: 6.208 - IF, Q1 - JCR,
1.176 - SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC). (2022 - Current Contents). ISSN 1422-0067. Dostupné
na: https://doi.org/10.3390/ijms23020842

*OHAR, Halyna** - TOKAREVA, Maria - NAGURSKY, Oleg - MOSNACEK, Jaroslav -
TOKAREV, Viktor. Multifunctional benzoin derivatives based macrophotoinitiators: Synthesis,
inorganic fillers modification, and fabrication of composite materials. In Journal of Applied
Polymer Science, 2022, vol. 139, no. 26, art.no. 52454. (2021: 3.057 - IF, Q2 - JCR, 0.528 - SJR,
Q2 - SJR). ISSN 0021-8995. Dostupné na: https://doi.org/10.1002/app.52454

*BALOGH, Rébert - ECKSTEIN ANDICSOVA, Anita - TOKAR, Kamil - DANKO, Martin.
Synthesis and spectral study of asymmetric thiazolo[5,4-dithiazole based molecules with 1,3,4-
oxadiazole linker for electronic application. In Journal of Photochemistry and Photobiology A:
Chemistry. Volume 434, 1 January 2023, 114217. Dostupné na:
https://doi.org/10.1016/j.jphotochem.2022.114217

*OPALKOVA SISKOVA, Alena** - MOSNACKOVA, Katarina - MUSIOL, Marta - OPALEK,
Andrej - BUCKOVA, Maria - RYCHTER, Piotr - ECKSTEIN ANDICSOVA, Anita. Electrospun
Nisin-Loaded Poly(epsilon-caprolactone)-Based Active Food Packaging. In Materials, 2022, vol.
15, no. 4540. (2021: 3.748 - IF, Q1 - JCR, 0.604 - SJR, Q2 - SJR). ISSN 1996-1944. Dostupné na:
https://doi.org/10.3390/mal15134540

*CONSOLATI, Giovanni* - QUASSO, Fiorenza - YAYNIK, Erkin - VANGOSA, Francesco
Briatico - SAUSA, Ondrej - EHRMANN, Katharina - SVAIDLENKOVA, Helena*. Thermal
expansion of free volume in classic and regulated dimethacrylates: photocured directly and via a
mask to study pillar formation. In Physical Chemistry Chemical Physics, 2022, vol. 24, p. 14299-
14309. (2021: 3.945 - IF, Q1 - JCR, 0.899 - SJR, Q1 - SJR). ISSN 1463-9076. Typ: ADCA

9.) Perovskitové vrstvy s vylepSenou pasivaciou a Struktarou (Perovskite-based Films with
Superior Passivation and Structure)
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Zodpovedny riesitel’: Nad’a Mrkyvkova

Trvanie projektu: 1.1.2022 / 31.12.2025

Eviden¢né Cislo projektu: APVV-SK-CZ-RD-21-0043

Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Centrum pre vyuzitie pokroc¢ilych materialov SAV, v. v. i.
Pocet spoluriesitel’skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: APVV: 15006 €

Dosiahnuté vysledky:

V roku 2022 sme sa venovali vyvoju multifunkéného prenosného PL/reflexného/transreflexného
setupu. Tento sutup bol otestovany na synchrotréne v Hamburgu (DESY') kde sme pripravovali a
Studovali perovskitové vrstvy pomocou vakuovej depozicie.

Dalej sme pripravovali, charakterizovali a optimalizovali tenké perovskitové vrstvy vhodné pre
solarne ¢lanky.

Publikacie:

1) Michele De Bastiani, Rawan Jalmood, Jiang Liu, Christina Ossig, Ales V1k, Karol Vegso,
Maxime Babics, Furkan H. Isikgor, Anand S. Selvin, Randi Azmi, Esma Ugur, Swarnendu
Banerjee, Alessandro J. Mirabelli, Erkan Aydin, Thomas G. Allen, Atteq Ur Rehman, Emmanuel
Van Kerschaver, Peter Siffalovic, Michael E. Stuckelberger, Martin Ledinsky, Stefaan De Wolf,
Monolithic Perovskite/Silicon Tandems with >28% Efficiency: Role of Silicon-Surface Texture on
Perovskite Properties, Advanced Func. Materials 2022, 2205557.

2) V. Held, N. Mrkyvkova, P. Nadazdy, K. Vegso, A. VIk, M. Ledinsky, M. Jergel, A. Chumakov,
S.V. Roth, F. Schreiber, P. Siffalovic : Evolution of Structure and Optoelectronic Properties During
Halide Perovskite Vapor Deposition, J. Phys. Chem. Lett. 13 (2022), 11905-11912.

10.) Pokro¢ilé litiové batérie s dlhou Zivotnost’ou (Towards lithium based batteries with
improved lifetime)

Zodpovedny rieSitel: Peter Siffalovié

Trvanie projektu: 1.7.2021 / 30.6.2025

Eviden¢né Cislo projektu: APVV-20-011

Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Centrum pre vyuzitie pokroc¢ilych materialov SAV, v. v. i.
Pocet spoluriesitel’skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: APVV: 22356 €

Dosiahnuté vysledky:

Litiovo-sirové (Li-S) batérie vzbudili vel’ka pozornost’ vd’aka svojej vysokej energetickej hustote a
nakladovej efektivnosti. AvSak nevyhody, ako je polysulfidovy shuttle efekt a nizka elektricka
vodivost’ aktivneho sirového materidlu, maju za nasledok slabu cyklicku stabilitu. V nasej projekte
sme sa snazili prekonat’ tieto problémy pouzitim vysoko technologicky prepracovanej dvojvrstvy
jednostennych uhlikovych nanotrubi¢iek (SWCNT). Dve monovrstvy usporiadanych SWCNT boli
nanesené na separator zo sklenenych vlakien pomocou modifikovanej Langmuirovej-Schaeferovej
metody. Deponovana dvojvrstva vytvara sietovy vzor, ktory funguje ako priestorovy filter na
zmiernenie polysulfidového shuttle efektu. Na potvrdenie tohto zlepSenia sme zostavili ¢lanky s
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modifikovanymi separatormi zo sklenenych vlakien pokrytymi dvojvrstvami SWCNT a porovnali
sme ich elektrochemické vlastnosti s neosetrenymi ¢lankami s pévodnymi separatormi zo
sklenenych vldkien. Elektrochemické vysledky odhalili, Ze vybijacia kapacita batérie s
modifikovanym separatorom sa vyrazne zvysila. Po 50 cykloch (0,5 C) mala batéria s potiahnutym
separatorom rovnaku vybijaciu kapacitu ako batéria s nedotknutym separatorom uz po 20 cykloch
(600 mA h/g), ¢o naznacuje vyznamny rozdiel 30 cyklov v zachovani kapacity. Z toho vyplyva, ze
ultratenka dvojvrstva SWCNT na beznom separatore zo sklenenych vlakien vyrazne potlaca
polysulfidovy shuttle efekt.

11.) Vyuzitie nanomediciny v boji proti rakovine pankreasu prostrednictvom zacielenia
nadorovo-asociovanej karbonickej anhydrazy 1X. (Nanomedical approach to fight pancreatic
cancer via targeting tumorassociated carbonic anhydrase 1X)

Zodpovedny rieSitel’: Peter Siffalovi¢

Trvanie projektu: 1.7.2021 / 30.6.2025
Eviden¢né Cislo projektu: APVV-20-0485

Organizécia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Biomedicinske centrum SAV
Pocet spoluriesitel’'skych 0

inStitucii:
Cerpané financie: APVV: 15776 €

Dosiahnuté vysledky:

Fototermalna terapia (PTT) sprostredkovana na nanotirovni ma oproti v su¢asnosti pouzivanym
metodam lieCby rakoviny jedinecntl vyhodu, pretoZe je priestorovo vysoko Specifickd a minimalne
invazivna. Studovali sme novi sPubnu platformu PTT, ktora kombinuje nedavno vyvinuty 2D
anorganicky nanomaterial MoOx a prvok zamerany na nadorova hypoxiu, monoklonalnu protilatku
M75. Takto pripravené nanokonjugaty vykazovali vysoko $pecificku vdzbu na rakovinové bunky
exprimujuce CAIX a zaroven boli schopné produkovat’ vyznamny fototermicky vytazok po
oziareni blizkymi IR vInovymi diZkami. Bolo zistené, Ze malé linkery kyseliny aminofosfonovej st
uc¢innejsie ako kombinacia polyetylénglykolového ret'azca a biotinového mostika avidin-biotin pri
konstrukcii platformy PTT s vysokou t¢innost’ou viazby na nadory.

12.) Vyvoj unikatneho TiMg kompozitného zubného implantatu (Development of unique TiMg
composite dental implant)

Zodpovedny riesitel’:
Trvanie projektu:

Evidencné Cislo projektu:

Organizacia je

koordinatorom projektu:

Koordinator:

Pocet spoluriesitel’skych
institucii:

Cerpané financie:

Dosiahnuté vysledky:

Eliska Svastova
1.7.2021 / 30.6.2025
APVV-20-0417

nie

Ustav materialov a mechaniky strojov SAV
0

APVV: 17370 €

V druhom roku rieSenia projektu sme d’alej analyzovali biokompatibilné vlastnosti inovativnych
zubnych implantatov vyrobenych z jedine¢ného ¢iastoéne biodegradovate'ného kompozitného
materialu na baze titan-horcik a porovnavali sme rézne sposoby sterilizacie vyvijaného materialu.
Til7Mg valcové vzorky boli sterilizovane tromi réznymi spésobmi, konkrétne autoklava, UV a
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gama ziarenie. Po naslednej inkubacii Til 7Mg valéekov v DMEM médiu bolo toto podrobené tzv.
Agar Plate Test (realizovany podl'a protokolu z European Nanomedicine Characterisation
Laboratory), ktory bol realizovany na agarovych misk&ch s médiom LB, bez pritomnosti antibiotik.
Vsetky tri sposoby sterilizacie sa ukézali ako dostato¢né, nakol’ko v ziadnej z testovanych vzoriek
nebola zistend pritomnost’ bakterialnych koldnii.

Taktiez sme zacali vyskum na biokompozitoch na baze Zn, ktoré maju vel’ky aplika¢ny potencial
ako vhodny material pre bioabsorbovatel'né implantaty, konkrétne endovaskulérne stenty a interné
ortopedicke fixatory. Testovali sme Zn kompozity stabilizované nizkym obsahom nano ZnO
disperzoidov, na zvySenie mechanickych vlastnosti aj pri teplote I'udského tela. Sledovali sme
cytotoxicky a genotoxicky efekt testovanych Zn+ZnO materialov. 100% extrakt kompozitov do
DMEM média bol vysoko cyto- aj genotoxicky na testovanej bunkovej linii L929. Naproti tomu
riedenie na 25% a 10% DMEM extrakt uz nema podl'a ISO Standardov ziaden negativny efekt na
bunky v danych testoch. TaktieZ tvorba reaktivnych kyslikovych radikalov pod vplyvom riedenych
DMEM extraktov nebola signifikantne zvySend oproti negativnej kontrole. Ide o relevantné
vysledky, nakol'ko biologické mikroprostredie v oblasti Zn implantatov funguje viac ako zriedeny
extract.

13.) Tribologické vlastnosti 2D materialov a pribuznych nanokompozitov (Tribological
properties of 2D materials and related nanocomposites)

Zodpovedny rieSitel’: Milan Tapajna

Trvanie projektu: 1.8.2018 / 30.6.2022

Eviden¢né ¢islo projektu:  APVV-17-0560

Organizécia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Centrum pre vyuzitie pokroc¢ilych materialov SAV, v. v. i.
Pocet spoluriesitel’skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: APVV: 10000 €

Dosiahnuté vysledky:

V poslednom roku rie$enia projektu sme ukongéili vyskum nanotribologickych vlastnosti
ultratenkych vrstiev PtSe2 pripravenych selenidaciou [1] a nanotribologickych vlastnosti Mxénov
na baze Ti3C2Tx pripravenych modifikovanou Langmuir-Schaeferovou (LS) metédou [2], pricom
tieto Stadie patria k najyznamnejSim vystupom projektu v oblasti nanotribologickych vlastnosti 2D
materidlov. Pozorovali sme vynikajice lubrikacné vlastnosti tychto vrstiev a ukazali sme, Ze trecia
sila monovrstiev je vyssSia v porovnani s dvoj- a trojvrstvovymi fliac¢ikmi. Originalnou metodikou
sme urcili COF skimanych Mxénovych vrstiev. V spolupraci s Ukrajinskou akadémiou vied
(NASU) sme skumaniu $truktarne a tribologické vlastnosti tvrdych povlakov na baze Ti-B-C a Ti-
Nb-C. Uspesne sme ukonéili aj vyskum transferu ultratenkych povlakov na priemyselne vyuZivané
substraty oceli. Ukazuje sa, ze pouZitie ultratenkych Mxénovych povlakov v kombinécii s mék§im
ocel'ovym substratom vyrazne zniZuje trenie v porovnani so substratom vo vzduchu aj vo vakuu.
Takyto povlak teda moze byt’ vyuzity ako suchy lubrikant v otvorenych rozhraniach
mikromechanickych systémov alebo MEMS sti¢iastkach. Konec¢ne, identifikovali sme mozné
vyuzitie ultratenkych povlakov na baze 2D materidlov pre zariadenia mikroaktuatorov pracujucich
vo vzduchu aj vo vakuu.

Publikacie:

[1]. KOZAK, Andrii** - SOJKOVA, Michaela - GUCMANN, Filip - BODIK, Michal - VEGSO,
Karol - DOBROCKA, Edmund - PiS, 1. - BONDINO, F. - HULMAN, Martin - SIFFALOVIC,
Peter - TAPAJNA, Milan**. Effect of the crystallographic c-axis orientation on the tribological
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properties of the few-layer PtSe2. In Applied Surface Science, 2022, vol. 605, art. no. 154883.
(2021: 7.392 - IF, Q1 - JCR, 1.147 - SJR, Q1 - SJR). ISSN 0169-4332. Dostupné na:
https://doi.org/10.1016/j.apsusc.2022.154883 Typ: ADCA

[2]. KOZAK, Andrii** - HOFBAUEROV A, Monika, Benkovi¢ova - HALAHOVETS, Yuriy -
PRIBUSOVA SLUSNA, Lenka - PRECNER, Marian - MICUSIK, Matej - OROVCIK, Cubomir -
HULMAN, Martin - STEPURA, Anastasiia - OMASTOVA, Maria - SIFFALOVIC, Peter -
TAPAINA, Milan**. Nanofriction properties of mono- and double-layer Ti3C2Tx MXenes. In
ACS Applied Materials & Interfaces, 2022, vol. 14, no. 32, p. 36815-36824. (2021: 10.383 - IF, Q1
-JCR, 2.143 - SJR, Q1 - SJR). ISSN 1944-8244. Dostupné na:
https://doi.org/10.1021/acsami.2c08963 Typ: ADCA

[3]. IVASHCHENKQO, V. I. - ONOPRIENKO, A. A.** - SCRYNSKYY, P. L. - KOZAK, Andrii -
SHEVCHENKO, V. I. - TAPAJNA, Milan - OROVCIK, Cubomir - LYTVYN, P. M. - MEDYKH,
N. R. Structural, mechanical, optoelectronic and thermodynamic properties of bulk and film
materials in Ti-Nb-C system: First-principles and experimental investigations. In Physica B:
Condensed Matter, 2022, vol. 646, no. 414311. (2021: 2.988 - IF, Q3 - JCR, 0.452 - SJR, Q2 -
SJR). ISSN 0921-4526. Dostupné na: https://doi.org/10.1016/j.physb.2022.414311 (APVV 17-
0560. ITMS2014+: 313021T081 : Vybudovanie Centra pre vyuzitie pokro¢ilych materidlov
Slovenskej akadémie vied) Typ: ADCA

[4]. SHAJI, Ashin - VEGSO, Karol - SOJKOVA, Michaela - HULMAN, Martin - NADAZDY,
Peter - HALAHOVETS, Yuriy - PRIBUSOVA SLUSNA, Lenka - VOJTEKOVA, Tatiana -
HRDA, Jana - JERGEL, Matej - MAJKOVA, Eva - WIESMANN, J. - SIFFALOVIC, Peter**.
Stepwise sulfurization of MoO3 to MoS2 thin films studied by real-time X-ray scattering. In
Applied Surface Science, 2022, vol. 606, no. 154772. (2021: 7.392 - IF, Q1 - JCR, 1.147 - SJR, Q1
- SJR). ISSN 0169-4332. Dostupné na: https://doi.org/10.1016/j.apsusc.2022.154772 Typ: ADCA
[5]. DIN, Muhammad Faraz Ud** - HELD, Vladimir - ULLAH, Sami - SOUSANI, Shima -
OMASTOVA, Méria - NADAZDY, Vojtech - SHAJI, Ashin - SIFFALOVIC, Peter - JERGEL,
Matej - MAJKOVA, Eva. A synergistic effect of the ion beam sputtered NiOx hole transport layer
and MXene doping on inverted perovskite solar cells. In Nanotechnology, 2022, vol. 33, no. 42, art.
no. 425202, [7] p. (2021: 3.953 - IF, Q2 - JCR, 0.757 - SJR, Q1 - SJR). ISSN 0957-4484. Dostupné
na: https://doi.org/10.1088/1361-6528/ac7ed4 Typ: ADCA

[6]. SUKACH, A.V., TETYORKIN, V.V., ?KACHUK, ?2.?., KOZAK, A.O., PORADA, O.K.,,
IVASHCHENKO, V.I., Charge transport in SICN/Si heterostructures, Mat. Sci. Semicond. Technol.
143 (2022) 106515. Dostupné na: https://doi.org/10.1016/j.mssp.2022.106515 Typ: ADCA

Programy: Strukturilne fondy EU Vyskum a inovacie

14.) Vybudovanie centra pre vyuzitie pokrocilych materialov SAV (Building a centre for
advanced material application SAS)

Zodpovedny riesitel’: Eva Majkova
Trvanie projektu: 1.7.2019 / 30.6.2023
Evidenc¢né Cislo projektu: 3130217081
Organizéacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: SAV

Pocet spoluriesitel’skych 6 - Slovensko: 6
institacii:

Cerpané financie: -

Dosiahnuté vysledky:
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1.1 Tenkeé vrstvy a vlastnosti povrchov

Ciel'om pod aktivity 1.1 je vyskum a vyvoj v Styroch tematikach zameranych na (a)
nanomagnetizmu a spintronike a vyuzitie tychto efektov na pripravu stciastky vyuzivajice spin-
orbitalnu interakciu (EIU SAV), (b) priprave tenkych vrstiev oxidov na kovové a keramické ¢astice
mikrometrovych rozmerov technoldgiou ALD (CEMEA SAV), (c) pripravy $truktar pre rozklad
vody uc¢inkom slne¢ného ziarenia a na tenké vrstvy na baze Li pre elektrédy novych typov batérii
(CEMEA), a (d) vyvoj technoldgii pre rast 2D materialov a nanokompozitov pre nizko trecie
povlaky (CEMEA, EIU SAV). V d’alsom uvedieme popis pInenia vyskumnych aktivit za dané
monitorovacie obdobie podla jednotlivych tematik.

(a) nanomagnetizmu a spintronike (EIU SAV). Milnik: Priprava tenkych kovovych a
feromagnetickych vrstiev a Struktir (M18)

V oblasti nanomagnetizmu sme sa v roku 2022 venovali vyvoju charakterizacnych technik, pre
uréenie magnetického stavu v nanomagnetickych Struktarach [P1, K1], tzv. vortex-core magnetickej
silovej mikroskopii (VC MFM). Tato technika sl'ubuje odolnost’ magnetického hrotu a dlhodobt
stabilitu jeho magnetického momentu, ktory je rozhodujdci pre kvantitativne skenovanie. Ako
magneticku sondu vyuziva jadro magnetického viru (VC) feromagnetického disku umiestneného na
vrchole hrotu. Ukézalo sa vsak, ze skeny VC MFM mozu byt’ skreslené pri skenovani
magnetickych objektov vacsich ako 100 nm, €o je spdsobené laterdlnym posunom VC rozptylovym
polom vzorky. Tento efekt obmedzuje pouzitie hrotu VC pre vzorky s doménami dostatocne
mens$imi ako je priemer disku. Posun VC mozno znizit' znizenim jeho citlivosti, ¢o sa da sa to
dosiahnut’ zmensenim priemeru feromagnetického disku (Spicky) a zvac¢senim jeho hrubky, ¢o
sposobi efektivne zachytenie VC v strede disku. Experimentalne a numericky sme Studovali vplyv
uchytenia VC pomocou umelo vytvorenej dutiny. Kvalitativne porovnanie nameranych skenov
ukazalo, Ze zlepSenie hrotu VC mo6Zeme dosiahnut’ zmenSenim priemeru disku (hrotu) a zvicSenia
jeho hrubky. Preto sme vylepsili hrot virivého jadra MFM zniZenim jeho priemeru, zvySenim
hrabky permaloyového (Py) disku a zavedenim pripinacieho centra tvoreného dutinou v strede
disku. Experimentalne vysledky ukazali, Ze optimalizovany hrot VC pontuka podobné priestorové
rozliSenie ako komer¢né hroty MFM spolu s ovela vy$Sou odolnost’ou. Okrem toho hrot VC
vykazuje konStantny magneticky moment definovany len hriibkou disku a méze sluzit’ ako
magneticka referencia v nanomierke. Na zaklade naSich vysledkov sme navrhli d’alSie vylepSenie
hrotu VC modifikovanim tvaru upinacej dutiny VVC.

Dalej sme numericky skiimali nemagnonicky krystal s jednosmernymi, topologicky chranenymi
okrajovymi stavmi [K1, K2, K3]. Magnonicky krystal je tvoreny dipolarne spojenymi trojuholnikmi
Py. Ukézali sme, Ze vd’aka geometrii bloku je mozné zvacsit’ vel'kost’ Struktiry a okrajové stavy
mozno najst’ v Sirokom frekvenénom rozsahu. Detekciu okrajovych excitacii v uvazovanom
systéme je navySe mozné pozorovat’ experimentalne. Dokézali sme teda koncepciu nanostruktury
tzv. Chernovho magnonického topologického izolatora s jednoduchou geometriou uskuto¢nitel'nou
pre experimentalnu realizaciu. Ladenim sily kolmého magnetického pol'a naviac indukujeme
topologicky fazovy prechod, ktory méa za nasledok zmenu smeru stavu topologickej hrany. Na
zaklade tohto efektu sme potom demonstrovali magnonicky spinac, ktory prenéasa signal
jednosmerne v zavislosti od sily vonkajsieho magnetického pola.

(b) priprave tenkych vrstiev oxidov na kovové a keramické ¢astice mikrometrovych rozmerov
pomocou ALD (CEMEA SAV). Milnik: Priprava tenkych vrstiev oxidov na kovovych a
keramickych cCasticiach (M30)

Vyskumna aktivita v tejto tematike je podmienena dodanim Specializovaného zariadenia
umoziujuceho nanaSanie tenkych vrstiev na Castice technikou ALD. Ked’Ze toto zariadenie bude
zakupené z prostriedkov projektu CEMEA v najbliz§om obdobi, v ramci aktivity sme sa venovali
Studiu pripravy tenkych vrstiev A1203 a ZnO pomocou ALD na poréznych podlozkéch s
porovitostou az 80%. Vrstvy s porovitostou 80% predstavuju z hl'adiska depozicie materialy
podobné kovovym a keramickym Casticiam mikrometrovych rozmerov. Aby sme dosiahli
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rovnomerny rast na takomto materiali, ¢i uz sa jedna o ¢astice mikrometrovych rozmerov alebo
porézny material, je potrebné upravit’ parametre pripravy ALD vrstiev. Pre pripravu tenkych vrstiev
A1203 sme pouzili ako vychodzi prekurzor tri-metyl hlinika (Al2(CH3)6) a pary H20. Parametre
pripravy tenkych vrstiev A1203 pomocou nanaSania po atomarnych vrstvach boli upravené
nasledovne:

- bola prediZena doba davkovania prekurzora a doba expozicie prekurzorom

- pocas expozicie prekurzorom bol znizeny prietok plynov v depozi¢nej komore

- doba premyvania depozi¢nej komory po davkovani prekurzora a par H20 bola prediZena

- celkovy &as na jeden cyklus rastu sa tak predizil priblizne 3-krat.

Takouto Upravou parametrov sme dosiahli rast na jeden cyklus priblizne 0.096 nm, ¢o je asi o 10%
vyssia hodnota v porovnani oproti Standardnému rastu. Vyssia hodnota rastu na jeden cyklus je
pravdepodobne zapri¢inena pritomnostou CVD (chemical vapour deposition) zlozKy rastu.
Podobnym spdsobom sme postupovali pri optimalizacii rastu ZnO na poréznych vrstvach. V tomto
pripade bol ako prekurzor pouzity dietyl zinku ((C2HS5)2Zn) a pary H20. Tu sme dosiahli rychlost’
rastu na jeden cyklus vel'mi podobnu, ako pre Standardny rezim. To sved¢i o tom, Ze optimalizacia
parametrov pripravy ZnO bola d6sledne urobena.

(c) pripravy tenkovrstvovych Struktur pre rozklad vody a vrstvy pre elektrody novych typov batérii
(CEMEA). Milnik: Struktary pre vyuzitie v energetike: §tiepenie vody a batérie (M24)

V rdmci pripravy tenko vrstvovych struktar pre elektrody novych typov batérii sme sa zamerali na
modifikaciu povrchu andd a katdd pre Li-ionové batérie s vyuzitim technoldgie nanaSania po
atomarnych vrstvach (ALD). Vyuzili sme poznatky ziskané v ramci predchadzajticej Casti b) a
prislusného mil'nika.

V prvej Casti tejto pod aktivity sme sa zamerali na pripravu a analyzu vlastnosti anod na baze
grafit/kremik s povrchom modifikovanym tenkou vrstvou ZnO. Téato vrstva bola pripravena
technolégiou ALD pri teplote 100 °C. Merania elektrochemickych vlastnosti ukazali, ze tenka
vrstva ZnO podstatne zvysila Specificku kapacitu pri vybijani najmi pre reZim rychleho nabijania a
vybijania. Kapacita anddy s vrstvou ZnO s hribkou 2 nm bola pri nabijani a vybijani s rychlostou c
=2 (30 min) bola 5 - 8 krat vyssia ako andda bez ochrannej vrstvy ZnO.

Venovali sme sa tiez vplyvu tenkych vrstiev oxidov na vlastnosti katod Li-ionovych batérii.
Ukaézalo sa, Ze pre katodu na baze LiFePO4 ochranna vrstva A1203 vyrazne zvysuje kapacitu
katody pri vybijani v celom rozsahu rychlosti nabijania a vybijanie, vyrazne vSak v rezime rychleho
nabijania a vybijania pre rychlost’ ¢ =2 (30 min). Vrstvy Al203 s hribkou 0.5 az 2 nm zvysili
kapacitu katédy v rezime rychleho nabijania vybijania 2 az 3-ndsobne.

Vysledky z oblasti modifikacie anod a katdd pre Li-ionové batérie s vyuzitim tenkych vrstiev ZnO a
Al203 boli prezentované na medzinarodnej konferencii 242nd Electrochemical Society Meeting v
Atlante, Giorgia, USA [K4, K5] a st v sucasnosti spracovavané do ¢lanku pre medzinarodny
vedecky Casopis.

(d) vyvoj technolégii pre rast 2D materidlov a nanokompozitov pre nizkotrecie povlaky pre vyuzitie
v mikromechanike, medicinskych komponentoch a strojarskej vyrobe (CEMEA, EIU SAV).
Milnik: 2D materialy a nanokompozity pre nizkotrecie povlaky (M36)

V oblasti technoldgie 2D materialov a nanokompozitov pre nizko trecie povlaky sme sa venovali
najma vyskumu nanotribologickych vlastnosti ultratenkych vrstiev 2D materialov PtSe2
pripravenych selenidaciou [P2] a nanotribologickych vlastnosti Mxénov na baze Ti3C2Tx
pripravenych modifikovanou Langmuir-Schaeferovou (LS) metddou [P3]. V pripade ultratenkych
vrstiev PtSe2 sme skumali vplyv substratu na krystalické vlastnosti tychto vrstiev [K6, K7].
Nasledne sme Studovali efekt orientacie a krystalickej kvality mikrofliacikov PtSe2 na trenie na
nanourovni. Pozorovali sme o¢akavany vplyv orientacie, kde horizontalne orientované fliaciky
vykazovali nizSie trenie ako vertikdlne orientované fliaciky. Podobne, horizontalne orientované
monokrystalické fliaciky vykazovali niz$ie trenie ako polykrystalické fliaciky, avSak oba druhy
vrstiev vykazovali podobny koeficient trenia [P2]. Tieto vysledky sme prezentovali aj na
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konferencii Applied Surface Science Conference 2022 [K8]. V pripade Mxénov na baze Ti3C2Tx
sme pozorovali vynikajice lubrikacné vlastnosti tychto vrstiev a ukéazali sme, Ze trecia sila
monovrstiev je vysSia v porovnani s dvoj- a trojvrstvovymi flia¢ikmi. Origindlnou metodikou sme
urcili koeficient trenia skimanych Mxénovych vrstiev [P3]. V spolupraci s Ukrajinskou akadémiou
vied (NASU) sme skiimaniu Strukturne a tribologické vlastnosti tvrdych povlakov na baze Ti-B-C a
Ti-Nb-C a tieto vysledky sme aj publikovali vo vedeckych ¢asopisoch [P4, P5]. Venovali sme sa aj
vyskumu transferu ultratenkych povlakov na priemyselne vyuzivané substraty oceli. Ukazuje sa, ze
pouzitie ultratenkych Mxénovych povlakov pripravenych odstredivym nandsanim z kvapalne;j
disperzie v kombinacii s maksim ocelovym substratom vyrazne znizuje trenie v porovnani so
substratom vo vzduchu aj vo vakuu. Takyto povlak teda moze byt vyuzity ako suchy lubrikant v
otvorenych rozhraniach mikromechanickych systémov a teda moézeme konstatovat’ naplnenie
stanovené¢ho mil'nika.

Publikacie:

P1] KRYLOV, Sergei - VETROVA, luliia - FEILHAUER, Juraj - FEDOR, Jan - DERER, Jan -
SOLTYS, Jan** - CAMBEL, Vladimir. Improved durable vortex core MFM tip. In Journal of
Magnetism and Magnetic Materials, 2022, vol. 555, no. 169357. (2021: 3.097 - IF, Q3 - JCR, 0.606
- SJR, Q2 - SJR, karentované - CCC). (2022 - Current Contents, WOS, SCOPUS). ISSN 0304-
8853. Dostupné na: https://doi.org/10.1016/j.jmmm.2022.169357 (APVV 19-0311. VEGA
2/0168/22. ITMS2014+: 313021T081 : Vybudovanie Centra pre vyuZzitie pokrocilych materidlov
Slovenskej akadémie vied) Typ: ADCA

[P2] KOZAK, A. - SOJKOVA, M. - GUCMANN, F. - BODIK, M. - VEGSO, K. - DOBROCKA,
E. - PiS, I. - BONDINO, F. - HULMAN, M. - SIFFALOVIC, P. - TAPAJNA, M. Effect of the
crystallographic c-axis orientation on the tribological properties of the few-layer PtSe2. In Applied
Surface Science, 2022, vol. 605, art. no. 154883. (2021: 7.392 - IF, Q1 - JCR, 1.147 - SJR, Q1 -
SJR). ISSN 0169-4332. Dostupné na: https://doi.org/10.1016/j.apsusc.2022.154883 Typ: ADCA
[P3] KOZAK, A. - HOFBAUEROVA, M. - HALAHOVETS, Y. - PRIBUSOVA SLUSNA, L. -
PRECNER, M. - MICUSIK, M. - OROVCIK, I. - HULMAN, M. - STEPURA, A. - OMASTOVA,
M. - SIFFALOVIC, P. - TAPAINA, M. Nanofriction properties of mono- and double-layer
Ti3C2Tx MXenes. In ACS Applied Materials & Interfaces, 2022, vol. 14, no. 32, p. 36815-36824.
(2021:10.383 - IF, Q1 - JCR, 2.143 - SJR, Q1 - SJR). ISSN 1944-8244. Dostupné na:
https://doi.org/10.1021/acsami.2c08963 Typ: ADCA

[P4] IVASHCHENKO, V. I. - ONOPRIENKO, A. A.** - SCRYNSKYY, P. L. - KOZAK, A. -
SHEVCHENKO, V. I. - TAPAINA, M. - OROVCIK, I. - LYTVYN, P. M. - MEDYKH, N. R.
Structural, mechanical, optoelectronic and thermodynamic properties of bulk and film materials in
Ti-Nb-C system: First-principles and experimental investigations. In Physica B: Condensed Matter,
2022, vol. 646, no. 414311. (2021: 2.988 - IF, Q3 - JCR, 0.452 - SJR, Q2 - SJR). ISSN 0921-4526.
Dostupné na: https://doi.org/10.1016/j.physb.2022.414311 (APVV 17-0560. ITMS2014+:
313021T081 : Vybudovanie Centra pre vyuzitie pokro¢ilych materidlov Slovenskej akademie vied)
Typ: ADCA

[P5] SUKACH, A.V., TETYORKIN, V.V., ?KACHUK, ?2.?., KOZAK, A.O., PORADA, O.K,,
IVASHCHENKQO, V.I., Charge transport in SiCN/Si heterostructures, Mat. Sci. Semicond. Technol.
143 (2022) 106515. Dostupné na: https://doi.org/10.1016/j.mssp.2022.106515 Typ: ADCA

1.2 Funk¢né polymérne povrchy,

Technikou zelenej chémie vyuzivajucou hydrotermalny synteticky postup sa pripravilo niekol’ko
nanomaterialov vratane nanokompozitov Fe203 / CeO2 / poly(p-fenyléndiamin) / CNT,
nanoferitov niklu, zinku a medi. PreStudovali sa parametre reakénych podmienok. Niektoré
fyzikalno-chemické charakteristiky vybranych vzoriek boli skimané pomocou XRD a TEM analyz,
ktoré dokazuju Gispes$nu syntézu Cistych nanomaterialov. Pripravené kompozity sa testovali
krivkami potencialu otvoreného obvodu a zistila sa aplikovatel'nost’ v Al-air batériach.
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V uplynulom roku bola pozornost’ sstredena aj na pripravu novych typov gradientovych
kopolymérov schopnych agregovat’ na roznych fazovych rozhraniach. Stdium agregaénych
schopnosti na rozhrani vzduch-kvapalina potvrdilo r6znu schopnost’ agregacie gradientovych
kopolymérov v porovnani s blokovymi kopolymérmi, ktora bola spdsobena vacSou tuhost'ou
gradientovych kopolymérov spdsobenou distriblciou aromatickeho komonoméru v polymérnom
retazci, ¢im dochadza prevazovaniu nepolarnych interakcii. Taktiez sa sledovala agregacia
gradientovych kopolymérov vo vodnych roztokoch, ktora viedla k vzniku nanocastic s vysSou
enkapsula¢nou kapacitou a niz§imi hodnotami kritickej micelarnej koncentréacie. Specialnymi typmi
pripravenych kopolymérov boli digradientoveé kopolymeéry, ktoré usporiadanim pripominaju BAB
triblokové kopolyméry. Pripravené gradientové kopolyméry sa pouzili na transport hypericinu a
kurkuminu pri fotodynamickej terapii, ktora bola $tudovana na prepeli¢ich embryach. Vysledky
potvrdili vplyv rozdielnej hydrofobnej Casti na koloidné spravanie pripravenych nanocastic, ako aj
fotodynamicku aktivitu nanocastic obsahujucich hypericin. Taktiez sme sa venovali vyuzitiu
polymérnych konjugatov na baze poly(2-izopropenyl-2-oxazolinu) obsahujlcich kovalentne
naviazané nesteroidné protizapalové lie¢iva na kombinovanu lie¢bu nadorovych ochoreni.

Vystupy:

1.MRLIK, Miroslav** - KOLLAR, Jozef - BORSKA, Katarina - ILCIKOVA, Markéta - GORGOL,
Danila - OSICKA, Josef - SEDLACIK, Michal - RONZOVA, Alena - KASAK, Peter -
MOSNACEK, Jaroslav**. Atom transfer radical polymerization of pyrrole-bearing methacrylate for
production of carbonyl iron particles with conducting shell for enhanced electromagnetic shielding.
In International Journal of Molecular Sciences, 2022, vol. 23, iss. 15, art. no. 8540, [15] p. (2021:
6.208 - IF, Q1 - JCR, 1.176 - SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC). (2022 - Current Contents). ISSN
1422-0067. Dostupné na: https://doi.org/10.3390/ijms23158540

2.NADA, Ahmed A. - ECKSTEIN ANDICSOVA, Anita - MOSNACEK, Jaroslav**. Irreversible
and self-healing electrically conductive hydrogels made of bio-based polymers. In International
Journal of Molecular Sciences, 2022, vol. 23, no. 2, art.no. 842, [25] p. (2021: 6.208 - IF, Q1 - JICR,
1.176 - SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC). (2022 - Current Contents). ISSN 1422-0067. Dostupné
na: https://doi.org/10.3390/ijms23020842

1.3 Specialne Pahké kon$trukéné materialy a kompozity s Pahkou kovovou matricou
V ramci tejto pod aktivity sa pokracovalo v sulade s harmonogramom na:

*Dokoncenie optimalizacie mechanickych a kor6znych vlastnosti nového typu plne
biodegradovatel'ného UFG in-situ Zn kompozitu stabilizovaného nanocasticami ZnO pripraveného
praskovou metalurgiou a hydroextriziou. Komplexna biologicka Stiidia vratane cyto a
genotoxického efektu a skusiek antibakteridlného ucinku.

*Urcenie vplyvu Struktury zrna biodegradovatel'nych Mg materidlov pripravenych praskovou
metalurgiou na korozne a biologické vlastnosti.

*Elektrochemicé skuSky na popis galvanickej kordzie medzi povrchovo stabilizovanym Mg
komponentom v Ti-Mg ¢iasto¢ne biodegradovatelnych kompozitov pripravenych praskovou
metalurgiou.

*Komplexné testovanie mechanickych, fyzikalnych a funkénych vlastnosti in-situ Al-AIN
kompozitov priemyselne pripravenych metédami praSkovej metalurgie. Komplexné koroézne skusky
in-situ Al-AIN kompozitov.

*Dokong¢enie §tadie creepovych vlastnosti UFG in-situ Al+AI203 kompozitov pripravenych
praskovou metalurgiou pomocou testovacej metodiky small punch test.

«Stadium limitov stabilizaéného mechanizmu prostrednictvom in-situ AI203 ¢astic v UFG in-situ
Al+AI1203 kompozitoch pripravenych praskovou metalurgiou

*Hodnotenie vplyvu fazového rozhrania v kompozitoch na baze medi alebo zliatiny CuCrZr, ktoré
su infiltrované do porovitého ZrB2 skeletu. Vysledky naznacuju, ze zlepSena medzipovrchova
tepelna vodivost’ sa vytvorila v dosledku pritomnosti Zr v zliatine medi aj v keramickom skelete.
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Analyza tImiacich vlastnosti kompozitného dielu vyrobeného z vysokomodulovych
kontinualnych uhlikovych vldkien a Mg matrice a su porovnané s dielom z Cistého horc¢ika.
Vibroakustické testy ukazali, ze vzorky vystuzené uhlikovymi vlaknami mali lepSie tlmenie —
priblizne dvojnasobne vyssi stratovy faktor ako odliaty Mg komponent.

*Vyuzitie metody DMA (dynamicko-mechanickej analyzy) na urcenie vplyvu legujacich prvkov na
medzifazovu vézbu a vplyvu na komplexny modul kompozitov magnézium-—litium a magnézium—
ytrium aj pri zvySenych teplotach.

*Modifikacia povrchovej vrstvy na atomizovanych Mg praskoch v CO2 atmosfére za ucelom
zvySenia kordznej odolnosti findlnych Mg materidlov konsolidovanych hydroextraziou takychto
praskov pre biomedicinske aplikacie.

*Mikroskopické stidium na rozdielnych zvarovych spojoch med’-nerezova ocel’ vyrobenych
zvaranim elektrénovym lacom.

«Stadium architektonického pristupu pri priprave novych Al kompozitov.

«Stadium kordzneho spravania biomedicinskych Ti+TiN kompozitov pripravenych nitridaciou
porovitych Ti prekurzorov.

Publikacie:

1.BALOG, Martin** - KRIZIK, Peter - DVORAK, Jiri - BAJANA, Otto - KRAJCOVIC, Jozef -
DRIENOVSKY, Marian. Industrially fabricated in-situ Al-AIN metal matrix composites (part B):
The mechanical, creep, and thermal properties. In Journal of Alloys and Compounds, 2022, vol.
909, no. 164720. (2021: 6.371 - IF, Q1 - JCR, 1.027 - SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC), Typ:
ADCA

2.ZHANG, Man - XU, Xinzhao - AHMED, Shafique - YUE, Yajun - PALMA, Matteo - SVEC,
Peter Jr. - GAO, Feng - ABRAHAMS, Isaac - REECE, Michael J. - YAN, Haixue. Phase
transformations in an Aurivillius layer structured ferroelectric designed using the high entropy
concept. In Acta Materialia, 202, vol. 229, art. no. 117815. ISSN 1359-6454. Dostupné na:
https://doi.org/10.1016/j.actamat.2022.117815 Typ: ADCA

3.Sadeghi Behzad, Cavaliere Pasquale, Pruncu Catalin Lulian, Balog Martin, Marques de Castro
Moara, Chahal Rajni. Architectural design of advanced aluminum matrix composites: a review of
recent developments. In Critical Reviews in Solid State and Materials Sciences, 2022,1-71 (2022:
11.178 IF, Q1- JCR, 1.886-SJR, Q1-SJR, ISSN: 10408436, Dostupne na:
https://doi.org/10.1080/10408436.2022.2078277), Typ: ADCA

4.Sadeghi Behzad, Cavaliere Pasquale, Pruncu Catalin Lulian. Architecture dependent
strengthening mechanisms in graphene/Al heterogeneous lamellar composites. In Materials
Characterization. 2022, vol. 188, 111913 (2021: 4.537 — IF, Q1-JCR, 1.121-SJR, Q1-SJR, ISSN:
10445803, Dostupné na: https://doi.org/10.1016/j.matchar.2022.111913), Typ: ADCA

5.Sadeghi Behzad, Shabani Ali, Heidarinejad Ali, Laska Aleksandra, Szkodo Marek, Cavaliere
Pasquale, JJoCS. A Quantitative Investigation of Dislocation Density in an Al Matrix Composite
Produced by a Combination of Micro-/Macro-Rolling. In Journal of Composite Science, 2022, vol
6, no. 7, 199; (2022: 0.528-SJR, Q2, ISSN: 2504-477X, Dostupné na:
https://doi.org/10.3390/jcs6070199), Typ: ADCA

6.Sadeghi Behzad, Sadeghian Behzad, Taherizadeh Abozar, Laska Aleksandra, Cavaliere Pasquale,
Gopinathan Arun. Effect of Porosity on the Thermo-Mechanical Behavior of Friction-Stir-Welded
Spark-Plasma-Sintered Aluminum Matrix Composites with Bimodal Micro- and Nano-Sized
Reinforcing Al203 Particles. In Metals. 2022, vol. 12, no. 10, 1660. (2021: 2.758- IF, Q2-JCR,
0.569-SJR,Q1-CiteScore, ISSN: 2075-4701, Dostupné na: https://doi.org/10.3390/met12101660),
Typ: ADCA

7.Bahadoran Ashkan, Liu Qinglei, Ramakrishna Seeram, Sadeghi Behzad, Marques de Castro
Moara, Cavaliere Pasquale, Hydrogen Production as a Clean Energy Carrier through Heterojunction
Semiconductors for Environmental Remediation. In Energies. 2022, vol. 15, no. 9, 3222. (2021:
3.252-1F, Q1-CitedScore, 0.653-SJR, ISSN: 1996-1073, https://doi.org/10.3390/en15093222) , Typ:
ADCA

8.NAGY - TREMBOSOVA, Veronika ** - NAGY, Stefan - NOSKO, Martin - DE CASTRO,
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Moara Marques - SVEC, Peter - STEPANEK, Matgj - BERONSKA, Nad’a. Conversion of native
oxide on Mg powders in CO2 atmosphere. In Funkéné materialy / Functional Materials : Kniha
prispevkov / Book of abstracts. - Bratislava : Ustav materialov a mechaniky strojov SAV, 2022, p.
21. ISBN 978-80-570-4453-6, Typ: AFL

9.Svec P., Mihalkovi¢ M., Jani¢kovi¢ D., Svec Sr P., Phase evolution in AI86Ni8Gd6 amorphous
alloy: A spotlight on AI20Ni6Gd4. In Book of Abstracts 16MCM : 16th Multinational Congress on
Microscopy. - Brno : Czechoslovak Microscopy Society, p. 349. ISBN 978-80-11-02253-2.
16MCM : Multinational Congress on Microscopy), Typ: AFK

10.Svec P., Sadeghi B., Skiba J., Balog M., Thermal stability of hydro-extruded aluminum: Judging
the distribution of amorphous and crystalline aluminum-oxide via plasmon mapping. In Book of
Abstracts 16MCM : 16th Multinational Congress on Microscopy. - Brno : Czechoslovak
Microscopy Society, p. 349. ISBN 978-80-11-02253-2. 16MCM : Multinational Congress on
Microscopy), Typ: AFK

11.Janotova L., Svec P., Jani¢kovié D., Svec Sr P., Modification of local ordering in Fe-B based
metallic glasses during long-term room temperature ageing. In Book of Abstracts 16MCM : 16th
Multinational Congress on Microscopy. - Brno : Czechoslovak Microscopy Society, p. 349. ISBN
978-80-11-02253-2. 16MCM : Multinational Congress on Microscopy), Typ: AFK

12.KORAB, Juraj** - BALOG, Martin - ZEMLICKA, Matus - DRIENOVSKY, Marian -
SPANIELKA, Jan - KOVACIK, Jaroslav - DVORAK, Tomas - STEFANIK, Pavol. Thermal
behavior of the ZrB2 skeleton infiltrated with Cu and CuCrZr alloy. In Journal of Composite
Materials, 2022, vol. 56, iss. 14, p. 2299-2308. (2021: 3.191 - IF, Q3 - JCR, 0.575 - SJR, Q2 - SJR),
Typ: ADCA

13.KORAB, Juraj** - KUDELA, Stanislav, Jr. - STEFANIK, Pavol - SIMANCIK, Franti3ek -
BERONSKA, Nad’a - TOBOLKA, Peter. Design and testing of a simple structural component for
space applications. In Kovové materialy, 2022, vol. 60, p. 131-138. (2021: 0.690 - IF, Q4 - JCR,
0.208 - SJR, Q3 - SJR), Typ: ADDA

14.KUDELA, Stanislav, Jr.** - KORAB, Juraj - STEFANIK, Pavol. Effect of Temperature on the
Complex Modulus of Mg-Based Unidirectionally Aligned Carbon Fiber Composites. In Materials,
2022, vol. 15, no. 7812. (2021: 3.748 - IF, Q1 - JCR, 0.604 - SJR, Q2 - SJR), Typ: ADCA

15 Nagy S., Krizik P., Nagy Trembosova V., Hajovska Z., Orov¢ik L., Nosko M., Native surface
oxide characterization with S/TEM on PM metal powders, In Book of Abstracts 16MCM : 16th
Multinational Congress on Microscopy. - Brno : Czechoslovak Microscopy Society, p. 349. ISBN
978-80-11-02253-2. 16MCM : Multinational Congress on Microscopy), Typ: AFK

1.4 Pokrodilé keramické materialy

V oblasti biokeramickych materialov (mil'nik - priprava anorganicko-organického bioaktivného
kompozitu) sme pokracovali v optimalizaciou procesu pripravy poérovitych mikroguli¢iek na baze
nitridu kremicitého s pridavkom CaSiO3 (prekurzor vhodny pre 3D tlac, alebo aj ako drug delivery
systém), ako aj optimalizaciou procesu modifikacie povrchu hutného Si3N4 s cielom zvysit jeho
bioaktivitu. Zaujimavé vysledky sme ziskali aj v oblasti adsorpciou indukovanej fluorescencie
monomérov pseudo izokyaninu v systémoch s vrstevnatymi silikatmi (publikécie 1, 2). Okrem toho
sme sa aj nad’alej venovali optimalizacii elektrochemickej modifikacii povrchu  zliatiny na baze Ti
pomocou ekologicky Setrného rozpustadla - etalinu. Ziskali sme mnoZzstvo novych poznatkov, ktoré
boli pretavené do dvoch EU patentovych prihlasok a jednej publikacie. (publikacie 3, 8; Patent 1, 2)
V ramci zakladného mil'nika vyskumnej aktivity s nazvom ,,Ziskanie systematického suboru dat o
kordznych vlastnostiach keramickych materidlov vo fluoridovych taveninach® boli $tudované nové
aspekty kordznej odolnosti Incoloy 800 H/HT vo FLiNaK-u pri 680 °C. Bol analyzovany ucinok
pridavku roznych koncentracii necistot v koroznom médiu (vo forme CrF3, CrF3?3 H20, Cr203,
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Na20, KF a KHF2 ) na kinetiku degrada¢nych procesov. Hlavnym ciel'om préace bolo
demonstrovat’ rozdiely pri korozii Incoloy 800 H/HT vo FLiNaK-u v pripade, ked’ st v kor6znom
médiu pritomné iba aniony Kyslika, iba kationy vodika, alebo st pritomné oba iény.

V ramci toho istého mil'nika sa pokracovalo vo vyskume vlastnosti r6znych taveninovych sustav
(publikacie 4, 5, 7).

V oblasti ,,pripravy hutnych keramickych materialov sme sa venovali optimalizacii technoldgie
“bezsvového™ spajania hutnych keramickych materialov na baze C1/SiC (carbon fiber reiforced SiC
composites) prostrednictvom elektrického FAST a za pouzitia fazy Y3Si2C2, ktora bola
syntetizovana z roztavenych anorganickych soli pri teplote 900 ?. Pevnost’ takmer bezSvovych
spojov vytvorenych pri teplote 1600 °C bola 17,2 + 2,9 MPa, pricom lom sa vytvoril zakazdym
mimo spajaného rozhrania. Okrem toho sa pokracovalo v charakterizécii hutného SiC materialu bez
spekacich prisad. Stanovenie creepovych vlastnosti ukéazalo, Ze ide z pohl'adu vysokoteplotnych
vlastnosti o excelentny keramicky material. (publikéacia 6, 9, 10)

Publikacie:

1.BOHAC, Peter** - BUDZAK, Simon - PLANETOVA, Viktoria - KLEMENT, Rébert -
BUJDAK, Juraj. Adsorption-induced fluorescence of pseudoisocyanine monomers in systems with
layered silicates. In Journal of Physical Chemistry C, 2022, vol. 126, no. 40, p. 17255-17265.
(2021: 4.177 - IF, Q2 - JCR, 1.103 - SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC). (2022 - Current Contents,
WQOS, SCOPUS). ISSN 1932-7447. Dostupné na: https://doi.org/10.1021/acs.jpcc.2c03497

2 HICAK, Michal - MEDVECKY, Cubomir - HNATKO, Miroslav - STULAJTEROVA, Radoslava
- GIRETOVA, Méria - TATARKOVA, Monika - LENCES, Zoltan** - SAJGALIK, Pavol. Porous
silicon nitride-based drug delivery carrier. In International Journal of Applied Ceramic Technology,
2022, vol. 19, no. 2, p. 882-892. (2021: 2.328 - IF, Q2 - JCR, 0.388 - SJR, Q2 - SJR). ISSN 1546-
542X. Dostupné na: https://doi.org/10.1111/ijac.13908

3.KITYK, Anna** - PROTSENKO, V. - DANILQOV, F.I. - BOBROVA, Lina - HNATKO,
Miroslav - PAVLIK, Viliam - SOLTYS, Jan - LABUDOVA, Martina - RUSKOVA, Magdaléna -
PANGALLO, Domenico. Design of Ti-6Al-4V alloy surface properties by galvanostatic
electrochemical treatment in a deep eutectic solvent Ethaline. In Surface & Coatings Technology,
2022, vol. 429, art. no. 127936. (2021: 4.865 - IF, Q2 - JCR, 0.922 - SJR, Q1 - SJR). ISSN 0257-
8972. Dostupné na: https://doi.org/10.1016/j.surfcoat.2021.127936 (ITMS2014+: 3130217081 :
Vybudovanie Centra pre vyuzitie pokrocilych materidlov Slovenskej akadémie vied)

4.PAVLIK, Viliam** - BOCA, Miroslav - KITYK, Anna. Accelerated corrosion testing in molten
fluoride salts: Effect of additives and the crucible material. In Corrosion Science, 2022, vol. 195, p.
110011-1-110011-15. (2021: 7.720 - IF, Q1 - JCR, 1.694 - SJR, Q1 - SJR). ISSN 0010-938X.
Dostupné na: https://doi.org/10.1016/j.corsci.2021.110011

5.KORENKO, Michal** - KRISHNAN, Dhiya - SIMKO, Frantisek - AMBROVA, Marta -
SZATMARY, Loérant. Electrical conductivity of the molten systems of (LiF - CaF2)eut - NdF3 and
(LiF - NaF)eut - NdF3. In Journal of Molecular Liquids, 2022, vol. 365, art. no. 120012. (2021
6.633 - IF, Q1 - JCR, 0.914 - SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC). (2022 - Current Contents, WOS,
SCOPUS). ISSN 0167-7322. Dostupné na: https://doi.org/10.1016/j.molliq.2022.120012

6.YU, Teng* - XU, Jie* - ZHOU, Xiaobing** - TATARKO, Peter - LI, Yang - HUANG, Zhengren
- HUANG, Qing. Near-seamless joining of Cf/SiC composites using Y3Si2C2 via electric field-
assisted sintering technique. In Journal of Advanced Ceramics, 2022, vol. 11, no. 8, p. 1196-1207.
(2021: 11.534 - IF, Q1 - JCR, 1.558 - SJR, Q1 - SJR). ISSN 2226-4108. Dostupné na:
https://doi.org/10.1007/s40145-022-0593-3
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7.TAVERI, Gianmarco - BARLOG, Martin - SAHOO, P.P. - NADAZDY, Vojtech - HNATKO,
Miroslav. Procedure for production of pristine and Si-doped Fe-based NaSiCON materials in a
liquid-phase synthesis. In Workshop Processing and properties of advanced ceramics and glasses,
Mojmirovce, September 28-30, 2022, Slovak Republic: Proceedings. Ed. Jana Valichova;
recenzenti: Miroslav Hnatko, CuboS§ Baca, Marian Janek, Alexandra Koval¢ikova, Zden¢k Chlup,
Peter Tatarko. - Bratislava, Slovak Republic: Institute of Inorganic Chemistry SAS, 2022, p. 63-71.
ISBN 978-80-973578-1-8. (Processing and properties of advanced ceramics and glasses)

8.BERTOLLA, Luca - TAVERI, Gianmarco. Liquid and semiliquid alkali silicates for the
production of ordered nanoarchitectures: In Workshop Processing and properties of advanced
ceramics and glasses, Mojmirovce, September 28-30, 2022, Slovak Republic: Proceedings. Ed. Jana
Valuchova; recenzenti: Miroslav Hnatko, Cubo$ Baca, Marian Janek, Alexandra Kovaléikova,
Zdenék Chlup, Peter Tatarko. - Bratislava, Slovak Republic: Institute of Inorganic Chemistry SAS,
2022, p. 26-30. ISBN 978-80-973578-1-8. (Processing and properties of advanced ceramics and
glasses)

9.ZHUKOVA, Inga - KOMBAMUTHU, Vasanthakumar - TATARKOVA, Monika - ZAGORAC,
Dejan - KOVALCIKOVA, Alexandra - DLOUHY, Ivo - MATOVIC, Branko - TATARKO, Peter.
Theoretical predictions and synthesis of high-entropy diboride systems with different molar ratios
of transition metals. In Workshop Processing and properties of advanced ceramics and glasses,
Mojmirovce, September 28-30, 2022, Slovak Republic : Proceedings. Ed. Jana Valuchova;
recenzenti: Miroslav Hnatko, Cubos§ Baca, Marian Janek, Alexandra Koval¢ikova, Zden€k Chlup,
Peter Tatarko. - Bratislava, Slovak Republic : Institute of Inorganic Chemistry SAS, 2022, p. 86-91.
ISBN 978-80-973578-1-8. (Processing and properties of advanced ceramics and glasses)

10.SAJGALIK, Pavol - CHENG, Zanlin - HAN, X. - ZHANG, Chengyu - HANZEL, Ondrej** -
SEDLACEK, Jaroslav - ORLOVA, Tatyana - ZHUKOVSKY 1, Maksym - MUKASY AN,
Alexander S. Ultra-high creep resistant SiC ceramics prepared by rapid hot pressing. In Journal of
the European Ceramic Society, 2022, vol. 42, no. 3, p. 820-829. (2021: 6.364 - IF, Q1 - JCR, 1.107
- SJR, Q1 - SJR). ISSN 0955-2219. Dostupné na:
https://doi.org/10.1016/j.jeurceramsoc.2021.11.010

EU patentové prihlasky

1.) Method for electrochemical surface treatment of biomedical products made of titanium or Ti-
based alloys.

Déatum priority: 02.09.2022

Déatum udelenia:

Cislo (prioritnej) prihlasky: EP22193733.7

Cislo patentu / vynalezu / tizitkového vzoru:

Autori/autorky: z uach sav (menovite): Anna Kytik, Miroslav Hnatko
Autori zo sav: Anna Kytik, Miroslav Hnatko

mimo SAV

Majitel’ / spolumajitel: CEMEA SAV, v. v. i.; UACH SAV, v. v. i.
Krajina udelenia patentu

2.) A method for electrochemical surface treatment of biomedical product made of titanium or Ti-
based alloys.

Déatum priority: 31.10.2022

Déatum udelenia:

Cislo (prioritnej) prihlagky: EP22204696.3
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Cislo patentu / vynalezu / GZitkového vzoru:

Autori/autorky: z uach sav (menovite): Anna Kytik, Miroslav Hnatko
Autori zo sav: Anna Kytik, Miroslav Hnatko

mimo SAV

Majitel’ / spolumajitel: CEMEA SAV, v.v. i.; UACH SAV, v. v. i.
Krajina udelenia patentu

1.5 Anorganické a organické nanoStruktiry pre elektroniku a senzoriku

Utinnost’ solarnych ¢lankov na baze perovskitu sa za posledné roky vyrazne zvysila az na 25%, ¢im
sa stali vel'mi atraktivnymi pre komeréné vyuzitie. Vakuové naparovanie je perspektivna technika,
ktora potencialne umoziiuje vyrobu perovskitovych solarnych ¢lankov na velkych plochach. V
uplynuom obdobi sme Studovali Struktarnu a optoelektronicku kinetiku radtu MAPDI3, pricom sme
vyuzili in-situ fotoluminiscen¢nt (PL) spektroskopie a RTG rozptyl (GI-SAXS/WAXS). Takéato
unikatna kombinécia technik umoznuje sledovat’ tvorbu MAPbI3 od pociato¢nych faz a odhal'uje
morfologiu, krystalograficka Struktiaru a vyvoj hustoty defektov. Rast MAPDI3 vrstvy od par
nanometrovych krystalitov az po uzavreta vrstvu bol charakterizovany z hl'adiska Strukturalnych a
optoelektronickych vlastnosti pomocou in situ GI-SAXS/WAXS a PL sucasne. Pozorovali sme, Ze
rast nanokrystalov MAPDI3 sa prejavuje rychlym narastom intenzity PL a vyraznym ¢ervenym
posunom PL. Zaroven rastom vyvolané kompresné pnutie vedie k rychlemu zmenSeniu objemu
jednotkovej bunky, o je dané prevazne zmensenim C-parametra mriezky. Na rozdiel od
predchadzajtcich zisteni sme identifikovali, Ze ndsledné uvol'nenie deformacie nema vyrazny vplyv
na neradia¢nu rekombinaciu. Okrem toho tvorba suvislej perovskitovej vrstvy ma za nasledok vznik
defektov na hraniciach zfn, ktoré zhasaji PL signal. Je dolezité, Ze vyvoj PL je pozoruhodne
podobny tvorbe MAPbI3 z roztokov. Domnievame sa, Ze je potrebnd d’alSia praca, najma pre
vakuovo deponované perovskity, aby sme pochopili komplexné prepojenie medzi Struktirou a ich
ucinnost'ou v solarnych ¢lankoch. Takyto vyskum je nevyhnutny pre optimalizaciu procesu rastu
perovskitu a dosiahnutie vysoko u¢innych filmov vo vel’kom meradle.

Mil'nik: Priprava MoOx nanocastic a plazmonickych nanocastic a ich funkcionalizécia pre aplikacie
fototermalneho efektu. Spolupréca s podaktivitou 1.6.

Pokracovali sme vo vyskume MoOx nanocastic a nanovloc¢iek Ti3C2TX MXénov, skimali sme
ich plazmonické vlastnosti a efektivnost’ fototermalneho efektu. Vyvinuli sme fototermalnu
platformu kombinaciou MoOXx nanocastic a monoklonalnej protilatky M75, ktora sa Specificky
viaze na marker hypoxie CAIX. Nanoplatforma vykazuje vysoku selektivitu pre nadorové bunky,
ktoré exprimuji CAIX a zarovel ma dobré fototermalne vlastnosti v blizkej IR oblasti. Ukazali sme
vhodnost kratkeho linkeru na baze aminofosfonickej kyseliny oproti kombinacii polyetylén
glykolu a biotin-avidin-biotin mostika pre PTT platformu. Tymto postupom sa ndm podarilo
zvysit’ in vitro selektivitu platformy pri identifikacii nadorovych buniek. Zaroven sme ukazali
ucinnost’ fototermalneho efektu. (5 prispevkov na medzinarodnych konferenciach).

Vybrané publikécie:

DIN, Muhammad Faraz Ud** - HELD, Vladimir - ULLAH, Sami - SOUSANI, Shima -
OMASTOVA, Méria - NADAZDY, Vojtech - SHAJI, Ashin - SIFFALOVIC, Peter - JERGEL,
Matej - MAJKOVA, Eva. A synergistic effect of the ion beam sputtered NiOx hole transport layer
and MXene doping on inverted perovskite solar cells. In Nanotechnology, 2022, vol. 33, no. 42, art.
no. 425202, [7] p. (2021: 3.953 - IF, Q2 - JCR, 0.757 - SJR, Q1 - SJR). ISSN 0957-4484. Dostupne
na: https://doi.org/10.1088/1361-6528/ac7ed4

HELD, Vladimir - MRKYVKOVA, Nad’a, Tesafova** - NADAZDY, Peter - VEGSO, Karol -

VLK, Ales - LEDINSKVY, Martin - JERGEL, Matej - CHUMAKOV, Andrei - ROTH, Stephan V. -
SCHREIBER, Frank - SIFFALOVIC, Peter. Evolution of Structure and Optoelectronic Properties
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During Halide Perovskite Vapor Deposition. In Journal of Physical Chemistry Letters, 2022, vol.
13, no. 51, p. 11905-11912. (2021: 6.888 - IF, Q1 - JCR, 2.009 - SJR, Q1 - SJR). ISSN 1948-7185.
Dostupné na: https://doi.org/10.1021/acs.jpclett.2c03422

ULLAH, S.** - DIN, Muhammad Faraz Ud* - KASI, Jafar Khan - KASI, Ajab Khan - VEGSO,
Karol - KOTLAR, Mario - MICUSIK, Matej - JERGEL, Matej - NADAZDY, Vojtech -
SIFFALOVIC, Peter - MAJKOVA, Eva - FAKHARUDDIN, Azhar. Mesoporous SnO2
nanoparticle-based electron transport layer for perovskite solar cells. In ACS Applied Nano
Materials, 2022, vol. 5, no. 6, p. 7822-7830. (2021: 6.140 - IF, Q2 - JCR, 1.178 - SJR, Q1 - SJR).
ISSN 2574-0970. Dostupné na: https://doi.org/10.1021/acsanm.2c00840

MRKYVKOVA, Nad’a, Tesafova** - HELD, Vladimir - HALAHOVETS, Yuriy - NADAZDY,
Peter - JERGEL, Matej - MAJKOVA, Eva - SCHREIBER, F. - SIFFALOVIC, Peter. Simultaneous
measurement of X-ray scattering and photoluminescence during molecular deposition. In Journal of
Luminescence, 2022, vol. 248, art. no. 118950. (2021: 4.171 - IF, Q2 - JCR, 0.640 - SJR, Q2 -
SJR). ISSN 0022-2313. Dostupné na: https://doi.org/10.1016/j.jlumin.2022.118950

1.6 Pokrocilé materialy pre biomedicinu a biotechnologie
V ramci tejto pod aktivity sa pokrac¢ovalo v sulade s harmonogramom na:

*Optimalizacia podmienok pripravy nanocastic zlata ako nosi¢ov na liecbu fibrozy pecene. Priprava
Au-nanocastic obalenych PEG-om a silibininom, testovanie ich stability, distribucie in vivo v
mySom organizme.

Sledovanie kratkodobych a dlhodobych néasledkov po jednorazovej aplikacii nanocastic zlata,
obalenych bud’ PEG-om alebo BSA, v réznych organoch mysi. Analyza zapalovych, fibrotickych a
antioxidac¢nych génov po pdsobeni tychto nanocastic. Sledovanie potencidlne chronickych uc¢inkov
nanocastic zlata spojenych s dlhodobym pretrvavanim v peceni, slezine a oblickach.

*Optimalizdcia modelu fibrézy v in vitro podmienkach pomocou bunkovej linie mySich hepatocytov
AMLI12 na testovanie pouzitia Au-nanocastic ako nosi¢ov na lieCbu fibrézy pecene

*In vitro testovanie Uc¢inku (fibrotického, zapalového), ¢asovych a koncentracnych vplyvov a
cytotoxicity silibininu a sylmarinu, ktoré budua pouzité ako lie¢ivo na konjugaciu s Au-
nanocasticami na liecbu fibrozy pecene. Testy na roznych bunkovych liniach (AML12, TH1,
HepG2, HEL)

*Optimalizécia pripravy Ti3C2 MXene nanoplatforiem exfolidciou v kvapalnej faze aplikéaciou po
sebe nasledujucich ultrazvukovych procesov na ziskanie monovrstvovych MXene nanoplatforiem
pozadovanej velkosti (posun z mikrometrovych na nanometrové rozmery) pre aplikacie v
biomedicine.

*Vyvinutie a porovnanie roznych sposobov konjugacie protilatky vo¢i nadorovo-specifickému
proteinu CAIX (M75), s MoOx a MXene nanocasticami, vyuzitim vizby medzi avidinom a
biotinom a pouzitim kovalentnej vézby (prostrednictvom modifikécie nanocastic kyselinou 3-
aminopropylfosfonickou (APPA) alebo kyselinou 4-aminobutylfosfonickou (ABPA) za t¢elom
zlepSenia selektivity navézovania nanocastic na nadorové bunky

*Testovanie Specificity a selektivity funkcionalizovanych nanoplatforiem MoOx-M75 a MXene-
M75 na r6znych 2D nadorovych bunkovych liniach (pankreatické, prsnikoveé, kolorektalne) ako aj
na 3D sferoidovych modeloch.

*Testovanie zachovania fototermélnych vlastnosti skimanych nanocastic po ich funkcionalizacii a
ich cytotoxickeho efektu na nadorove bunky v 2D a 3D modeloch

*Vyvinutie metédy na rychlu detekciu MoOx nanocastic v bunkéch bez nutnosti pouzitia
fluorescencného znacenia zalozenej na reakcii medzi kyselinou fosfore¢nou a kationmi molybdénu,
ktorej vysledkom je vytvorenie fosfomolybdénovej modrej, detekovatel'nej v prechodovom svetle
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na sledovanie interakcie nanocastic s bunkami

*In vitro a ex vivo testovanie terapeutického vyuzitia kompozitnych nanocastic ako nosi¢ov na
transport lie¢iv voc¢i hematologickej malignite tzv. mnohopocetnému myelomu. Hodnotenie
protinadorovej aktivity 3 nanokompozitov (3NP): As4S4/ZnS/Fe304 (1:4:1), As4S4/ZnS/Fe304 s
kyselinou listovou (FA) a As4S4/ZnS/Fe304 s FA a albuminom. Hodnotenie cytotoxickych
ucinkov vplyvom na apoptdzu, bunkovy cyklus a signalne drahy, ako aj prekonanie lickove;j
rezistencie, ktora je indukovana nddorovym mikroprostredim.

«Charakterizacia imunitného nadorového mikroprostredia (jednotlivych typov imunitnych buniek)
pacientov s Waldenstrémovou makroglobulinémiou (WM), zriedkavym podtypom non-
Hodgkinovho lymfému pomocou hmotnostnej cytometrie (CyTOF), s ciel'om prispiet’ k objasneniu
patofyziol6gie WM.

evalidacia 2D a 3D bunkovych modelov vhodnych na posudzovanie biokompatibility biomaterialov
na analyzu parametrov vapnikovych tranzientov kardiomyocytov izolovanych zo srdca potkanov pri
Stadiu patologickych variantov proteinu Wolframinl a patoldgie mitochondrii pri
neurodegenerativnych ochoreniach

Publikacie:

1.JAKIC, Kristina - MACOVA, Radka - RAZGA, Filip - NEMETHOVA, V. - SELC, Michal -
BABELOVA, Andrea. Mouse body response to coated gold nanospheres and their biodistribution in
4 months period. In Geneticka toxikologie a prevence rakoviny : Program a abstrakty. - Hlu¢in :
Anna Vavru$ova - Alisa Group, 2022, s. 62. ISBN 978-80-88038-10-8. Typ: AFK

2.SELC, Michal - JAKIC, Kristina - ANNUSOVA, Adriana - KALOSI, Anna - SIFFALOVIC,
Peter - BABELOVA, Andrea. Comparison between silibinin-conjugated gold nanospheres and
nanobipyramids impacts on the treatment of liver fibrosis in vivo. In Genetické toxikologie a
prevence rakoviny : Program a abstrakty. - Hlu¢in : Anna Vavrusova - Alisa Group, 2022, s. 13.
ISBN 978-80-88038-10-8. Typ: AFG

3.SVITKOVA, Barbora** - SELC, Michal - NEMETHOVA, Veronika - RAZGA, Filip -
GABELOVA, Alena - URSINYOVA, Monika - BABELOVA, Andrea. Plate reader spectroscopy
as an alternative to atomic absorption spectroscopy for the assessment of nanoparticle cellular
uptake. In Heliyon, 2022, vol. 8, no. 11, art. no. e11595. (2021: 3.776 - IF, Q2 - JCR, 0.550 - SJR,
Q1 - SJR). ISSN 2405-8440. Typ: ADMA

4.Cholujova D, Koklesova L, Lukacova Bujnakova Z, Dutkova E, Valuskova Z, Beblava P,
Matisova A, Sedlak J, Jakubikova J*. In vitro and ex vivo anti-myeloma effects of nanocomposite
As4S4/ZnS/Fe304. Sci Rep. 2022 Oct 26;12(1):17961. doi: 10.1038/s41598-022-22672-5. PMID:
36289430 (IF: 4.996; Q1). Typ: ADC

5.Cholujova D, Beke G, Hunter ZR, Hideshima T, Flores L, Zeleznikova T, Harrachova D, Klucar
L, Leiba M, Drgona L, Treon SP, Kastritis E, Dorfman DM, Anderson KC, Jakubikova J*.
Dysfunctions of innate and adaptive immune tumor microenvironment in Waldenstrom
Macroglobulinemia. Int J Cancer. 2022;1-17. doi: 10.1002/ijc.34405. Online ahead of print. PMID:
36533670 (IF: 7.396; Q1). Typ: ADC

6.CAGALINEC, Michal - BAGLAEVA, luliia - ZAHRADNIKOVA, Alexandra, ml. - IAPAROV,
Bogdan - ZAHRADNIK, Ivan - ZAHRADNIKOVA, Alexandra. Calcium transient alterations in
cardiac myocytes of voluntarily running rats detected by calcium indicator Fluo-3. In 10th Slovak
Biophysical Symposium, M4j 3-5, 2022, Smolenice : Book of Contributions. - Smolenice, Slovakia
: Slovak Biophysical Society : Institute of Experimental Endocrinology, Biomedical Research
Center of Slovak Academy of Sciences, Bratislava, Slovakia, 2022, p. 90-91, PO12. ISBN 978-80-
973719-4-4. Typ: AFH
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7.CAGALINEC, Michal - ZAHRADNIKOVA, Alexandra, ml. - PAVELKOVA, Jana -
NOVOTOVA, Marta - ZAHRADNIKOVA, Alexandra. Impairment of Calcium Dynamics and
Contractility in Cardiomyocytes of Wolframin Invalidated Rats. In New Frontiers in Basic
Cardiovascular Research France — New EU Members, May 25-27, 2022, Bratislava : Program &
Book of Abstracts. - Bratislava, Slovakia : Institute for Heart Research, Centre of Experimental
Medicine, Slovak Academy of Sciences, Bratislava, Slovakia, 2022, p. 25. ISBN 978-80-8240-025-
3. Typ: AFL

8.CAGALINEC, Michal - BAGLAEVA, luliia - ZAHRADNIKOVA, Alexandra, ml. - IAPAROV,
Bogdan - ZAHRADNIK, Ivan - ZAHRADNIKOVA, Alexandra. Calcium transient and contractility
alterations in cardiac myocytes of voluntarily running rats. In 49th European Muscle Conference,
22-26 September, 2022, Prague, Czech Republic : Abstract Book. - Prague, Czech Republic, 2022,
p. 137. Typ: GlI

9.CAGALINEC, Michal. Microscopic approach to assess mitochondria-ER interaction. In
Mitochondria-associated membranes as therapeutic target in rare neurodegenerative diseases. 26-27
October, 2022, Bratislava, Slovakia. Mitochondria-associated membranes as therapeutic target in
rare neurodegenerative diseases).
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Priloha C
Publika¢na ¢innost’ organizacie (generovana z ARL)

ADCA Vedecké prace v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch — impaktovanych

ADCAO01 ASHRAF, Muhammad Adeel - VEGSO, Karol - SHAJI, Ashin - BODIK, Michal -
SANCHEZ, Mayela Garcia - ZUBAIR, Muhammad - DIN, Muhammad Faraz Ud -
MAJKOVA, Eva - STRAKOVA FEDORKOVA, Andrea - KECKES, Jozef -
SIFFALOVIC, Peter**. Aligned Bilayer of Single-Walled Carbon Nanotubes
Suppresses the Polysulfide Shuttle in Li-S Batteries. In ACS Applied Energy
Materials, 2022, vol. 5, no. 12, p. 15649-15655. (2021: 6.959 - IF, Q1 - JCR, 1.613 -
SJR, Q1 - SJR). ISSN 2574-0962. Dostupné na:
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LASKA, Aleksandra - CAVALIERE, Pasquale** - GOPINATHAN, Arun. Effect of
Porosity on the Thermo-Mechanical Behavior of Friction-Stir-Welded Spark-
Plasma-Sintered Aluminum Matrix Composites with Bimodal Micro- and Nano-
Sized Reinforcing AI203 Particles. In Metals-Basel, 2022, vol. 12, iss. 10, no. 1660.
(2021: 2.695 - IF, Q2 - JCR, 0.569 - SJR, Q1 - SJR). ISSN 2075-4701. Dostupné na:
https://doi.org/10.3390/met12101660 (ITMS2014+: 313021T081 : Vybudovanie
Centra pre vyuzitie pokrocilych materidlov Slovenskej akadémie vied)

SADEGHI, Behzad - CAVALIERE, P.** - BALOG, Martin - PRUNCU, Catalin
lulian** - SHABANI, Ali. Microstructure dependent dislocation density evolution in
micro-macro rolled Al203/Al laminated composite. In Materials Science and
Engineering A - Structural Materials Properties Microstructure and Processing,
2022, vol. 830, no. 142317. (2021: 6.044 - IF, Q1 - JCR, 1.563 - SJR, Q1 - SJR).
ISSN 0921-5093. Dostupné na: https://doi.org/10.1016/j.msea.2021.142317
(ITMS2014+: 313021T081 : Vybudovanie Centra pre vyuzitie pokrocilych
materidlov Slovenskej akadémie vied)

SHAJI, Ashin - VEGSO, Karol - SOJKOVA, Michaela - HULMAN, Martin -
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VOJTEKOVA, Tatiana - HRDA, Jana - JERGEL, Matej - MAJKOVA, Eva -
WIESMANN, J. - SIFFALOVIC, Peter**. Stepwise sulfurization of MoO3 to MoS2
thin films studied by real-time X-ray scattering. In Applied Surface Science, 2022,
vol. 606, no. 154772. (2021: 7.392 - IF, Q1 - JCR, 1.147 - SJR, Q1 - SJR). ISSN
0169-4332. Dostupné na: https://doi.org/10.1016/j.apsusc.2022.154772 (APVV-20-
0111 : Pokrogilé litiové batérie s dlhou Zivotnostou. APVV-17-0352 : Casovo-
rozliSené Stadium rastu hybridnych van der Waalsovych heterostruktir. APVV-17-
0560 : Tribologické vlastnosti 2D materialov a pribuznych nanokompozitov/.
APVV-18-0480 : Cieleny dizajn hydrogélovych mikrokapsul pre imunitni ochranu
pankreatickych ostrovéekov v lieGbe cukrovky. APVV-19-0465 : Hybridné
nizkorozmerné vrstevnaté materialy s novymi funkciami. APVV-19-0461 : Anddy
pre Li-ionoveé batérie na baze uhlik-kremikovych kompozitov. APVV-19-0365 :
Metalické 2D dichalkogenidy prechodnych kovov: priprava, §tadium vlastnosti a
korelované stavy. VEGA 2/0041/21. VEGA 2/0046/21 : VVplyv zabudovania
MX¢énov do perovskitovych solarnych ¢lankov)
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DANKO, Martin - SURKA, Juraj - MAUTNER, Andreas - BUIDAK, Juraj**.
Modified polymer surfaces: Thin films of silicate composites via polycaprolactone
melt fusion. In International Journal of Molecular Sciences, 2022, vol. 23, art. no.
9166, [16] p. (2021: 6.208 - IF, Q1 - JCR, 1.176 - SJR, Q1 - SJR, karentované -
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https://doi.org/10.3390/ijms23169166
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ULLAH, S.** - DIN, Muhammad Faraz Ud* - KASI, Jafar Khan - KASI, Ajab Khan
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Azhar. Mesoporous SnO2 Nanoparticle-Based Electron Transport Layer for
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7830. (2021: 6.140 - IF, Q2 - JCR, 1.178 - SJR, Q1 - SIR). ISSN 2574-0970.
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Li-i6bnové batérie na baze uhlik-kremikovych kompozitov. APVV-19-0465 :
Hybridné nizkorozmerné vrstevnaté materialy s novymi funkciami. APVV-19-0365 :
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Medzinarodné centrum excelentnosti pre vyskum inteligentnych a bezpe¢nych
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PEREIRA, Andres** - POP-GEORGIEVSKI, Ognen**. Grafting density and
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DAL, Jian-Qing** - HUANG, Zhengren - HUANG, Qing. Low-temperature
Pr3Si2C2-assisted liquid-phase sintering of SiC with improved thermal conductivity.
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HUANG, Zhengren - HUANG, Qing. Near-seamless joining of Cf/SiC composites
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Haixue. Phase transformations in an Aurivillius layer structured ferroelectric
designed using the high entropy concept. In Acta Materialia, 2022, vol. 229, art. no.
117815. (2021: 9.209 - IF, Q1 - JCR, 2.828 - SJR, Q1 - SJR). ISSN 1359-6454.
Dostupné na: https://doi.org/10.1016/].actamat.2022.117815 (APVV-20-0124 : Nové
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na atomarnej Skale pomocou vnutornych a vonkajsich faktorov)
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ADMAO1

ADMAO02

HELD, Vladimir - MRKYVKOVA, Nad'a, Tesafova** - NADAZDY, Peter -
VEGSO, Karol - VLK, Ales - LEDINSKY, Martin - JERGEL, Matej -
CHUMAKOV, Andrei - ROTH, Stephan V. - SCHREIBER, Frank - SIFFALOVIC,
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materialy s novymi funkciami. APVV-20-0111 : Pokro¢ilé litiové batérie s dlhou
zivotnostou. VEGA 2/0046/21 : Vplyv zabudovania MXénov do perovskitovych
solarnych ¢lankov. VEGA 2/0041/21)

SVITKOVA, Barbora** - SELC, Michal - NEMETHOVA, Veronika - RAZGA,
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- MAJKOVA, Eva. Facile fabrication of Ti3C2 MXene nanosheets and their
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258-264. ISBN 978-80-88365-00-6. ISSN 2694-930X. Dostupné na:
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na: https://doi.org/10.3390/jcs6070199

AFD Publikované prispevky na domécich vedeckych konferenciach

AFDO01

AFD02

AFDO03

GUNEREN, Alper - LENCES, Zoltan - NADA, Ahmed A.. Improvement of the
performance of silicon-graphite anodes in Li-ion batteries by application of self-
healing binder. In Workshop Processing and properties of advanced ceramics and
glasses, Mojmirovce, September 28-30, 2022, Slovak Republic : Proceedings. Ed.
Jana Valuchova; recenzenti: Miroslav Hnatko, Cubos Baca, Marian Janek,
Alexandra Kovalcikova, Zden¢k Chlup, Peter Tatarko. - Bratislava, Slovak Republic
. Institute of Inorganic Chemistry SAS, 2022, p. 72-75. ISBN 978-80-973578-1-8.
(Processing and properties of advanced ceramics and glasses)

TAVERI, Gianmarco - BARLOG, Martin - SAHOO, P.P. - NADAZDY, Vojtech -
HNATKO, Miroslav. Procedure for production of pristine and Si-doped Fe-based
NaSiCON materials in a liquid-phase synthesis. In Workshop Processing and
properties of advanced ceramics and glasses, Mojmirovce, September 28-30, 2022,
Slovak Republic : Proceedings. Ed. Jana ValGchova; recenzenti: Miroslav Hnatko,
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recenzenti: Miroslav Hnatko, I'ubo$ Ba¢a, Marian Janek, Alexandra Koval¢ikova,
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"20/22. Jubilee Mid-European Clay Conference)
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Preparation of micro- and nanoparticles by photo-atrp-induced self-assembly in flow
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July 2022 : book of abstracts. 1. - Prague, Czech republic : AMCA, spol. s.r.o., 2022,
p. 798. ISBN 978-80-88214-33-5. (EPF European Polymer Congress 2022. EPF
European Polymer Congress 2022)
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(Polymers : 12 Czech - Slovak Conference. Polymers : 12 Czech - Slovak
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LACIK, lgor. Post-modification of multicomponent PMCG microcapsules with
polyelectrolytes: Impact on microcapsule characteristics and biocompatibility. In
Polymers : 12 Czech - Slovak Conference : book of abstracts. - Prague, Czech
Republic : IMC, 2022, p. 40. ISBN 978-80-85009-96-5. (Polymers : 12 Czech -
Slovak Conference. Polymers : 12 Czech - Slovak Conference)

DUSICKA, Eva - URBANOVA, Anna - RAUS, V. - LACIK, Igor. The effect of
solvents on the propagation rate coefficient of acrylic acid and other self-associating
monomers. In EPF European Polymer Congress : 26 June - 1 July 2022 : book of
abstracts. 1. - Prague, Czech republic : AMCA, spol. s.r.0., 2022, p. 805. ISBN 978-
80-88214-33-5. (EPF European Polymer Congress 2022)

GURSKA, Méria** - ECKSTEIN ANDICSOVA, Anita - MOSNACEK, Jaroslav.
Synthesis of photoactive compounds and their application as initiators for
photoATRP. In EPF European Polymer Congress : 26 June - 1 July 2022 : book of
abstracts. 1. - Prague, Czech republic : AMCA, spol. s.r.o., 2022, p. 812. ISBN 978-
80-88214-33-5. (EPF European Polymer Congress 2022. EPF European Polymer
Congress 2022)

HAJOVSKA, Pavla - HEYDARI, Abolfazl - JANCOVICOVA, Viera - LACIK
Igor. Methacrylated gelatin/alginate-based bioink precursors for 3D bioprinting. In
Czech Chemical Society Symposium Series. - Praha, CR : Czech Chemical Society,
2022, roc. 20, ¢. 4, s. 239. ISSN 2336-7202. (Sjezd ceskych a slovenskych
chemickych spolecnosti)

HEYDARI, Abolfazl - LACIK, Igor. Modification of chitosan by permanently
charged cationic and anionic moieties: An interesting science behind at glance
simple approaches. In Polymers : 12 Czech - Slovak Conference : book of abstracts.
- Prague, Czech Republic : IMC, 2022, p. 22. ISBN 978-80-85009-96-5. (Polymers :
12 Czech - Slovak Conference. Polymers : 12 Czech - Slovak Conference)
HOSSEINI, Naser** - UNSAL, Hakan - VALENZA, Fabrizio - KOMBAMUTHU,
Vasanthakumar - ZHUKOVA, Inga - KOVALCIKOVA, Alexandra - DLOUHY, Ivo
- TATARKO, Peter. Wetting, interfacial reaction and joining of monolithic SiC and
Cf/SiC composites by ZrSi2 alloy. In Ceramics in Europe 2022 : Abstract book.
Krakéw, 10.-14.7.2022. - B.V., 2022, p. 520. ISBN 978-83-942760-9-6. (Ceramics
in Europe 2022)
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ZHUKOVA, Inga - TATARKOVA, Monika - KOVALCIKOVA, Alexandra -
DLOUHY, Ivo - DUSZA, Jan - TATARKO, Peter. Effect of SiC
particulates/whiskers reinforcements on properties of spark plasma sintered high
entropy borides (Ti0.2Zr0.2Hf0.2Nb0.2Ta0.2)B2 synthesized using
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10.-14.7.2022. - B.V., 2022, p. 525. ISBN 978-83-942760-9-6. (Ceramics in Europe
2022)

KRONEK, Juraj - GUHA, P. - DATTA, S. - SHAH, R. - HUNTOSOVA, V. -
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p. 624. ISBN 978-80-88214-33-5. (EPF European Polymer Congress 2022)
MOSNACKOVA, Katarina - OPALKOVA SISKOVA, Alena - KLEINOVA,
Angela - DANKO, Martin - MOSNACEK, Jaroslav. Mechanical properties of novel
fully biodegradable PLA/PHB/ATBC blend filled with keratin. In SCIENCE AND
ENGINEERING CONGRESS : Proceedings Book. 7th.International Mediterranean.
- Alanya, Turecko, 2022, no. 39, p.1. ISBN 978-605-XXXXX-2-1. (International
Mediterranean Science and Engineering Congress. International Mediterranean
Science and Engineering Congress)

PATHIWADA, Darshak - MOSNACEK, Jaroslav. Advanced polymerization
techniques in surface modification. In EPF European Polymer Congress : 26 June - 1
July 2022 : book of abstracts. 1. - Prague, Czech republic : AMCA, spol. s.r.o., 2022,
p. 306. ISBN 978-80-88214-33-5. (EPF European Polymer Congress 2022. EPF
European Polymer Congress 2022)

SKOURA, Eva** - BOHAC, Peter - BARLOG, Martin - PALKOVA, Helena -
BUJDAK, Juraj. Modified surfaces of polycaprolactone with silicate films
functionalized with methylene blue. In NANOCON 2022 : Abstracts. - Ostrava,
Czech republic : Tanger Ltd., 2022, p. 74-75. ISBN 978-80-88365-07-5.
(International Conference on Nanomaterials - Materials & Applications)

SELC, Michal - JAKIC, Kristina - ANNUSOVA, Adriana - KALOSI, Anna -
SIFFALOVIC, Peter - BABELOVA, Andrea. Comparison between silibinin-
conjugated gold nanospheres and nanobipyramids impacts on the treatment of liver
fibrosis in vivo. In Geneticka toxikologie a prevence rakoviny : Program a abstrakty.
- Hlu¢in : Anna VavruSova - Alisa Group, 2022, s. 13. ISBN 978-80-88038-10-8.
(Geneticka toxikologie a prevence rakoviny : Konference s mezinarodni ucasti.
APVV-16-0579 : Nanocastice zlata: vplyv fyzikalno-chemickych vlastnosti na ich
distribuciu, akumuléciu a dlhodobu toxicitu in vivo (BIONANOGOLD).
ITMS2014+: 313021T081 : Vybudovanie Centra pre vyuZitie pokrocilych
materialov Slovenskej akadémie vied. Geneticka toxikologie a prevence rakoviny :
Konference s mezinarodni ucasti)

ZHUKOVA, Inga** - KOMBAMUTHU, Vasanthakumar - HOSSEINI, Naser -
UNSAL, Hakan - TATARKOVA, Monika - KOVALCIKOVA, Alexandra -
DLOUHY, Ivo - DUSZA, Jan - TATARKO, Peter. Theoretical predictions and
synthesis of high-entropy diboride systems with different molar ratios of transition
metals. In Ceramics in Europe 2022 : Abstract book. Krakéw, 10.-14.7.2022. - B.V.,
2022, p. 566. ISBN 978-83-942760-9-6. (Ceramics in Europe 2022)

AFH Abstrakty prispevkov z domacich konferencii

AFHO01

CAGALINEC, Michal - BAGLAEVA, luliia - ZAHRADNIKOVA, Alexandra, ml. -
IAPAROV, Bogdan - ZAHRADNIK, Ivan - ZAHRADNIKOVA, Alexandra.
Calcium transient alterations in cardiac myocytes of voluntarily running rats detected
by calcium indicator Fluo-3. In 10th Slovak Biophysical Symposium, M§j 3-5, 2022,
Smolenice : Book of Contributions. - Smolenice, Slovakia : Slovak Biophysical
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Society : Institute of Experimental Endocrinology, Biomedical Research Center of
Slovak Academy of Sciences, Bratislava, Slovakia, 2022, p. 90-91, PO12. ISBN
978-80-973719-4-4. (Vega ¢. 2/0121/19 : Dominantné mutéacie u Wolframovho
syndromu: potencialne rozdielny mechanizmus u¢inku v porovnani s recesivnymi
mutaciami. Vega ¢. 2/0182/21 : Reorganizacia diad kardiomyocytov pri
experimentalnej terapii zlyhavajuceho srdca. Slovak Biophysical Symposium)

AFH02 GURSKA, Méria - ECKSTEIN ANDICSOVA, Anita - MOSNACEK, Jaroslav.
Riadené radikalové polymerizacie furdnovych monomérov. In PREVEDA :
interaktivna konferencia mladych vedcov 2022. - Banska Bystrica : Obc¢ianske
zdruzenie Preveda, 2022, sekcia: chémia. ISBN 978-80-972360-8-3. (Interaktivna
konferencia mladych vedcov 2022 : PREVEDA)

AFH03 HEYDARI, Abolfazl - DUSICKA, Eva - MICUSIK, Matej - SEDLAK, Marian -
LACIK, lgor. Quaternary ammonium chitosan salts: Identification of unexpected
counterion exchange in agueous environment. In Proceedings of the 15th Bratislava
Symposium on Saccharides : BSS. 1. vyd. - Bratislava : Chemicky Ustav SAV, 2022,
p. 63. ISBN 978-80-971156-8-5. ISSN 1339-7036. (15th Bratislava Symposium on
Saccharides)

AFHO4 VRZONOVA, Romana - CIZOVA, Alzbeta - MECAROVA, Jana - BYSTRICKY,
Slavomir. Priprava a antimikrobialne vlastnosti kvarternizovanych polysacharidov
mikrobialneho pévodu. In Zbornik prispevkov 3. Konferencie centra excelentnosti.
Chemicky Ustav SAV, v.v.i., Bratislava, 30. november 2022 : Aplikacia OMICS
nastrojov v §tadiu vzniku chordb a ich prevencie. - Bratislava : Chemicky Ustav
SAV, 2022, art. no. ISBN 978- 80-971665-4-0. (Konferencia centra excelentnosti.
Konferencia Centra excelentnosti)

AFK Postery zo zahrani¢nych konferencii

AFKO01 JAKIC, Kristina - MACOVA, Radka - RAZGA, Filip - NEMETHOVA, V. - SELC
Michal - BABELOVA, Andrea. Mouse body response to coated gold nanospheres
and their biodistribution in 4 months period. In Geneticka toxikologie a prevence
rakoviny : Program a abstrakty. - Hlu¢in : Anna Vavrusova - Alisa Group, 2022, s.
62. ISBN 978-80-88038-10-8. (Geneticka toxikologie a prevence rakoviny :
Konference s mezinarodni ti¢asti. ITMS2014+: 313021T081 : Vybudovanie Centra
pre vyuzitie pokrocilych materidlov Slovenskej akadémie vied. APVV-16-0579 :
Nanocastice zlata: vplyv fyzikalno-chemickych vlastnosti na ich distribuciu,
akumulaciu a dlhodobd toxicitu in vivo (BIONANOGOLD). VEGA 2/0116/22 :
Porovnanie uc¢inku nanosfér a nanobipyramid zlata konjugovanych so silibininom pri
liecbe fibrozy pecene in vivo. Geneticka toxikologie a prevence rakoviny :
Konference s mezinarodni ti¢asti)

AFKO02 NAGY - TREMBOSOVA, Veronika, rod. Trembogové - NAGY, Stefan - NOSKO,
Martin - DE CASTRO, Moara Marques - SKIBA, J. - BERONSKA, Nad’a.
Modification of native oxide on magnesium powders for enhanced corrosion
resistance. In Book of Abstracts 16MCM : 16th Multinational Congress on
Microscopy. - Brno : Czechoslovak Microscopy Society, p. 349. ISBN 978-80-11-
02253-2. (2/0085/22 : Vplyv funkénej vrstvy Cu/W elektrody pripravenej metédou
tlakovej infiltracie na erozivne opotrebenie v podmienkach plazmového vyboja.
16MCM : Multinational Congress on Microscopy)

AFL Postery z domacich konferencii

AFLO1 NAGY - TREMBOSOVA, Veronika, rod. Trembosova** - NAGY, Stefan -
NOSKO, Martin - DE CASTRO, Moara Marques - SVEC, Peter - STEPANEK,
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Matéj - BERONSKA, Nad’a. Conversion of native oxide on Mg powders in CO2
atmosphere. In Funk¢né materialy / Functional Materials : Kniha prispevkov / Book
of abstracts. - Bratislava : Ustav materialov a mechaniky strojov SAV, 2022, p. 21.
ISBN 978-80-570-4453-6. Dostupné na internete:
https://www.snmt.sk/en/functional-materials-2022/ (Funkéné materialy 2022 /
Functional Materials 2022. ITMS2014+: 313021T081 : Vybudovanie Centra pre
vyuzitie pokrocilych materidlov Slovenskej akadémie vied. 2/0143/22 : Vyvoj
hlinikovej kompozitnej naplne pre difuznu aditivnu technoldgiu)

BEE Odborné prace v zahrani¢nych zbornikoch (konferenénych aj nekonferenénych,
recenzovanych a nerecenzovanych)

BEEO1

BEEO2

BEEO3

BEEO4

BEEO5

HALAJOVA, Kristina - KALOSI, Anna - HALAHOVETS, Yuriy - ANNUSOVA,
Adriana - CSADEROVA, Lucia - SVASTOVA, Eliska - JERGEL, Matej -
MAJKOVA, Eva - SIFFALOVIC, Peter. Single molecule force spectroscopy for the
evaluation of antigen-antibody bond formation. In NANOCON 2022 : Abstracts. -
Ostrava, Czech republic : Tanger Ltd., 2022, p. 98. ISBN 978-80-88365-07-5.
(APVV-20-0485 : Vyuzitie nanomediciny v boji proti rakovine pankreasu
prostrednictvom zacielenia nddorovo-asociovanej karbonickej anhydréazy IX.
International Conference on Nanomaterials - Materials & Applications)
HEGEDUSOVA, Veronika - ANNUSOVA, Adriana - LABUDOVA, Martina -
TRUCHAN, Daniel - KALOSI, Anna - CSADEROVA, Lucia - SVASTOVA, Eligka
- SIFFALOVIC, Peter - JERGEL, Matej - MAJKOVA, Eva. Monitoring the
internalization of photothermally active nanoconjugates in cancer cells via live cell
confocal raman microscopy. In NANOCON 2022 : Abstracts. - Ostrava, Czech
republic : Tanger Ltd., 2022, p. 87. ISBN 978-80-88365-07-5. (APVV-20-0485 :
VyuZitie nanomediciny v boji proti rakovine pankreasu prostrednictvom zacielenia
nadorovo-asociovanej karbonickej anhydrazy IX. International Conference on
Nanomaterials - Materials & Applications)

JANOTOVA, Irena - SVEC, Peter Jr. - JANICKOVIC, Dusan - SVEC, Peter.
Modification of local ordering in Fe-B based metallic glasses during long-term room
temperature ageing. In 16th Multinational Congress on Microscopy : Book of
abstracts. - Brno, Czech republic : Czechoslovak Microscopy Society, 2022, p. 366.
ISBN 978-80-11-02253-2. Dostupné na internete: https://www.16mcm.cz/wp-
content/uploads/2022/09/16MCM-abstract-book.pdf (VEGA 2/0144/21 : Riadenie
vlastnosti kovovych systémov modifikaciou Struktiry na atomdarnej Skale pomocou
vnutornych a vonkajsich faktorov. APVV-20-0124 : Nové zliatiny s viacerymi
zakladnymi prvkami — dizajn, charakterizacia a vlastnosti)

PLEVACHUK, Yu. - SVEC, Peter - SVEC, Peter Jr. - SKLYARCHUK, V. Effect of
metal deposited nanoparticles and the nanoparticle doped flux on solder joints
between lead-free solders and metal substrates. In 10th International Conference on
High Temperature Capillarity : Book of Abstracts. - Krakdw, Poland : Polish
Foundrymen';s Association, 2022, p. 45. ISBN 978-83-963247-1-9. Dostupné na
internete: https://htc2022.pl/wp-content/uploads/2022/09/HTC.pdf

SVEC, Peter Jr. - MIHALKOVIC, Marek - JANICKOVIC, Dusan - SVEC, Peter.
Phase evolution clarification in AI86Ni8Gd6 amorphous alloy: A spotlight on
Al20Ni6Gd4 phase and its peculiarities. In 16th Multinational Congress on
Microscopy : Book of abstracts. - Brno, Czech republic : Czechoslovak Microscopy
Society, 2022, p. 364. ISBN 978-80-11-02253-2. Dostupné na internete:
https://www.16mcm.cz/wp-content/uploads/2022/09/16 MCM-abstract-book.pdf

GII Rozne publikacie a dokumenty, ktoré nemozno zaradit’ do Ziadnej z predchadzajucich
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kategorii

Gliol

Gl1102

GI103

Gl104

GI105

Gl106

Gl107

GI1108

ANNUSOVA, Adriana - TRUCHAN, Daniel - HEGEDUSOVA, Veronika -
LABUDOVA, Martina - KALOSI, Anna - PERIYATHAMBI, Prabu - SVASTOVA,
Eliska - SIFFALOVIC, Peter - JERGEL, Matej - CSADEROVA, Lucia. Carbonic
anhydrase IX as a target for antibody-directed photothermal therapy in pancreatic
cancer (6th Colossal Facet Cancer World Congress)

ANNUSOVA, Adriana - TRUCHAN, Daniel - HEGEDUSOVA, Veronika -
LABUDOVA, Martina - SVAIDLENKOVA, Helena - MICUSIK, Matej - KALOSI
Anna - CSADEROVA, Lucia - SVASTOVA, Eligka - KOPACEK, Juraj -
PASTOREKOVA, Silvia - SIFFALOVIC, Peter - JERGEL, Matej - MAJKOVA,
Eva. Targeting cancer through antibody-antigen interaction by photothermally active
MoOx nanoparticles conjugated with aminophosphonic acid molecules. In
NanoTech Poland 2022 : Book of abstracts. - Poznan, Poland : Adam Mickiewicz
University in Poznan, 2022, p. 141. (APVV-20-0485 : Vyuzitie nanomediciny v boji
proti rakovine pankreasu prostrednictvom zacielenia nadorovo-asociovanej
karbonickej anhydrazy 1X)

BOHAC, Peter** - BUDZAK, Simon - BUIDAK, Juraj. Enhanced fluorescence of
hybrid systems on layered silicates and cyanine dyes. In AIPEA - XVII International
Clay Conference - ICC 2022, 25-29 July 2022, Istanbul, Turkey : Scientific Research
Abstracts. - Turkey, 2022, p. 167. (AIPEA - International Clay Conference ICC)
CAGALINEC, Michal - BAGLAEVA, luliia - ZAHRADNIKOVA, Alexandra, ml. -
IAPAROV, Bogdan - ZAHRADNIK, Ivan - ZAHRADNIKOVA, Alexandra.
Calcium transient and contractility alterations in cardiac myocytes of voluntarily
running rats. In 49th European Muscle Conference, 22-26 September, 2022, Prague,
Czech Republic : Abstract Book. - Prague, Czech Republic, 2022, p. 137. (Vega €.
2/0121/19 : Dominantné mutacie u Wolframovho syndromu: potencialne rozdielny
mechanizmus U¢inku v porovnani s recesivnymi mutaciami. Vega ¢. 2/0182/21 :
Reorganizacia diad kardiomyocytov pri experimentalnej terapii zlyhavajlceho srdca.
ITMS2014+: 313021T081 : Vybudovanie Centra pre vyuzitie pokro¢ilych
materidlov Slovenskej akadémie vied. European Muscle Conference)

DUSZOVA, Annaméria - TIMKOVA, Lenka - CSANADI, Tamas - VOJTKO,
Marek - TATARKO, Peter - KOMBAMUTHU, Vasanthakumar - UNSAL, Hakan -
TATARKOVA, Monika - HVIZDOS, Pavol. Nanoindentation of dual-phase high-
entropy ultrahigh temperature ceramics. In 15th international ceramics congress :
CIMTEC 2022. Perugia, 20.-24.6.2022. - B.V., 2022, p. C:P20. (International
ceramics congress : CIMTEC 2022)

DUSICKA, Eva - URBANOVA, Anna - KLEINOVA, Angela - RAUS, Vladimir -
LACIK, lgor. The effec of solvents on the propagation rate coefficient. In 14th
International Symposium on lonic Polymerization : lonic Polymerization to Develop
Advanced Functional Materials : book of abstracts. 1. - Ghent, Belgium : Ghent
University, 2022, p. 77. (14th International Symposium on lonic Polymerization :
lonic Polymerization to Develop Advanced Functional Materials)

HEYDARI, Abolfazl - DARROUDI, Mahdieh - LACIK, Igor. N-sulfopropylation of
chitosan under neutral conditions with a controlled degree of substitution. In The
Silesian Meetings on Polymer Materials : Polymat 2022 : in memory of Prof.
Andrzej Dworak : Zabrze, 17th on March, 2022 : book of contributions. - Zabrze,
Poland : Centre of Polymer and Carbon Materials PAN, 2022, poster no.36. (The
Silesian Meetings on Polymer Materials POLYMAT 2022 : in memory of Prof.
Andrzej Dworak)

HICAK, Michal - HNATKO, Miroslav - LENCES, Zoltén - SAJGALIK, Pavol.
Surface modification of Si3N4 - Y203 composites - optimisation of oxyacetylene
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Gl1109

Gl1110

Gll11

Gll12

GlI13

Gll114

torch conditions. In IMEC 2022. 1st International Conference on Innovative
Materials in Extreme Conditions, 22-23 March 2022, Belgrade, Serbia : Program and
Book of Abstracts. - Belgrade, Serbia : Vinca Institute of Nuclear Sciences -
National Institute of the Republic of Serbia, University of Belgrade and Serbian
Society for Innovative Materials in Extreme Conditions, 2022, p. 24. (IMEC 2022.
International Conference on Innovative Materials in Extreme Conditions)

LACIK, Igor. Propagation rate for radical polymerization of non-ionized and ionize
monomers in aqueous solutions. In MACRO 2022 : The 49th World Polymer
Congress : book of abstracts. - Winnipeg, Canada : ICS, 2022, p. 75. (MACRO 2022
: The 49th World Polymer Congress)

LENKA, Sambit Kumar - PIPPIG, Falko - MOSNACEK, Jaroslav. Functional group
modification of polyamidoamines. In The Silesian Meetings on Polymer Materials :
Polymat 2022 : in memory of Prof. Andrzej Dworak : Zabrze, 17th on March, 2022 :
book of contributions. - Zabrze, Poland : Centre of Polymer and Carbon Materials
PAN, 2022, poster no.45. (The Silesian Meetings on Polymer Materials POLY MAT
2022 : in memory of Prof. Andrzej Dworak)

MELNYK, Inna - TOMINA, Veronika - STOLYARCHUK, Nataliya -
VACLAVIKOVA, Miroslava. Benefits of bifunctional layers on the silica surface
for applying in adsorption. In ICASS : The 5th International Conference on Applied
Surface Science, 25-28 April 2022, Palma, Mallorca, Spain. - Palma, Mallorca,
Spain, 2022, p. 1.89. (APVV-19-0302 : Hybrid Composites for Complex Treatment
of Industrial Waters. VEGA 2/0156/19 : Priprava materidlov pre remediaciu
environmentalnych zat'azi po banskej ¢innosti. H2020-MSCA-RISE-2016-
NanoMed-734641 : Nanoporous and Nanostructured Materials for Medical
Applications)

MOSNACEK, Jaroslav - ZAIN, Gamal - KARIM, Rubina - PATHIWADA, Darshak
- BONDAREYV, Dmitrij - ECKSTEIN ANDICSOVA, Anita - BORSKA, Katarina -
MORAVCIKOVA, Daniela - KOLLAR, Jozef. Oxygen tolerant (surface initiated)
photo-ATRP. In 7th European Symposium of Photopolymer Science : September 19-
22, 2022 : Istanbul, Turkey : abstract book. - Istanbul, Turkey : Istanbul Technical
University, 2022, p. 13. (7th European Symposium of Photopolymer Science)
NADA, Ahmed A. - MOSNACEK, Jaroslav. lonic conductive hydrogels for Al-air
batteries: Influence of the charge of the grafted chains on the electrochemical
properties. In International Conference on Functional Nanomaterials and
Nanodevices 2022 : NANOMAT 2022 : abstract book. 1. - Sofia, Bulgaria :
European Nanoscience and Nanotechnology Association, 2022, p. 31. (NANOMAT
2022 : International Conference on Functional Nanomaterials and Nanodevices)
NEMETHOVA, Veronika - MAZANCOVA, Petra - NEMETHOVA, Boglarka -
UHELSKA, Lucia - BABELOVA, Andrea - SELC, Michal - JAKIC, Kristina -
MITROVSKY, Ondrej - MYSLIVCOVA, Denisa - ZACKOVA, Markéta -
POTURNAYOVA, Alexandra - BATOROVA, Angelika - HATALOVA, Antonia -
SLEZAKOVA, Katarina - DRGONA, Lubos - ORAVCOVA, Iveta -
MIKUSKOVA, Eva - DEMITROVICOVA, Iudmila - RAZGA, Filip. ASP210
effectively reduces the leukemic burden in JAXTM mice by up to 99.1% within 10
days : P177-V. V. Nemethova, P. Mazancova, B. Nemethova, L. Uhelska, A.
Babelova, M. Selc, K. Jakic, O. Mltrovsky, D. Myslivcova, M. Zackova, A.
Poturnayova, A. Batorova, A. Hatalova, K. Slezakova, L. Drgona, I. Oravcova, E.
MIlkuskova, L. Demitrovcova, F. Razga (The 18th Annual Meeting.The
Oligonucleotide Therapeutics Society (OTS). APVV-15-0215 : Multivalentny
morpholino-based antisense systém pre CML. Vega ¢. 1/0069/20 : Pilotna $tadia
selektivneho pdsobenia novej generacie RNA interferenénych agens na bunkove;j
urovni. [TMS2014+: 313021T081 : Vybudovanie Centra pre vyuzitie pokrocilych
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GlI15

GlI16

materialov Slovenskej akadémie vied)

NEMETHOVA, Veronika - MAZANCOVA, Petra - NEMETHOVA, Boglarka -
UHELSKA, Lucia - BABELOVA, Andrea - SELC, Michal - JAKIC, Kristina -
MITROVSKY, Ondrej - MYSLIVCOVA, Denisa - ZACKOVA, Markéta -
POTURNAYOVA, Alexandra - BATOROVA, Angelika - HATALOVA, Antonia -
SLEZAKOVA, Katarina - DRGONA, Lubo§ - ORAVCOVA, Iveta -
MIKUSKOVA, Eva - DEMITROVICOVA, LCudmila - RAZGA, Filip. ASP210 — A
potent oligonucleotide-based inhibitor against TKI-resistant CML cells : P190-V
(The 18th Annual Meeting.The Oligonucleotide Therapeutics Society (OTS).
APVV-15-0215 : Multivalentny morpholino-based antisense systém pre CML. Vega
¢. 1/0069/20 : Pilotna Stadia selektivneho pdsobenia novej generacie RNA
interferencnych agens na bunkovej irovni)

SALEHTASH, Farnoush - ANNUSOVA, Adriana - SOYKA, Yaryna -
HOFBAUEROVA, Monika, Benkovi¢ova - HALAHOVETS, Yuriy -
SIFFALOVIC, Peter - JERGEL, Matej - OMASTOVA, Maria - MAJKOVA, Eva.
Surface Enhanced Raman Scattering study of MXene based glass substrates. In
RamanFest2022 - International Conference on Advanced Applied Raan
Spectroscopy : Abstracts book. - Paris, France, 2022, p. 85. (APVV-19-0465 :
Hybridné nizkorozmerné vrstevnaté materialy s novymi funkciami)

Ohlasy (citacie):

ABC Kapitoly vo vedeckych monografiach vydané v zahrani¢nych vydavatel’stvach

ABCO1

MOSNACKOVA, Katarina - KOLLAR, Jozef - HUANG, Yi-Shen - HUANG, Chih-
Feng - MOSNACEK, Jaroslav**, Synthesis routes of functionalized nanoparticles.
In Polymer Composites with Functionalized Nanoparticles : Synthesis, Properties,
and Applications. 1. - Amsterdam : Elsevier B.V., 2019, p. 1-46. ISBN 978-012814-
064-2. Dostupné na: https://doi.org/10.1016/B978-0-12-814064-2.00001-9
Citacie:
1. [1.1] MALLAKPOUR, S. - SIROUS, F. - HUSSAIN, C.M. Green synthesis of
nano-Al203, recent functionalization, and fabrication of synthetic or natural
polymer nanocomposites: various technological applications. In NEW JOURNAL
OF CHEMISTRY. ISSN 1144-0546, MAR 21 2021, vol. 45, no. 11, p. 4885-4920.,
Registrované v: WOS
2. [1.2] BHATTACHARYA, Subhratanu - DEB, Debalina - DUTTA, Bula - BOSE,
Pallab. lonic liquid functionalized nanoparticles: Synthetic strategies and
electrochemical applications. In Functionalized Nanomaterials Based Devices for
Environmental Applications, 2021-01-01, pp. 147-173. Dostupné na:
https://doi.org/10.1016/B978-0-12-822245-4.00010-6., Registrované v: SCOPUS
3. [1.2] GUPTA, Shipra Mital - YADAV, Priyanka - SHARMA, S. K. Synthesis and
properties of nano-surfactants. In Surfactants from Renewable Raw Materials,
2021-12-22, pp. 165-182. Dostupneé na: https://doi.org/10.1201/9781003144878-
9., Registrované v: SCOPUS

ADCA Vedecké prace v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch — impaktovanych

ADCAO01

AGBOLUAJE, Maryam - REFAI, Ibrahim - MANSTON, Henry H. - )
HUTCHINSON, Robin A.** - DUSICKA, Eva - URBANOVA, Anna - LACIK
Igor. A comparison of the solution radical propagation kinetics of partially water-
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ADCA02

miscible non-functional acrylates to acrylic acid. In Polymer Chemistry, 2020, vol.
11, iss. 44, p. 7104-7114. (2019: 5.342 - IF, Q1 - JCR, 1.459 - SJR, Q1 - SJR,
karentované - CCC). (2020 - Current Contents). ISSN 1759-9954. Dostupné na:
https://doi.org/10.1039/d0py01356k
Citacie:
1. [1.1] EDELEVA, M. - MARIEN, Y.W. - VAN STEENBERGE, P.H.M. -
D';HOOGE, D.R. Impact of side reactions on molar mass distribution,
unsaturation level and branching density in solution free radical polymerization
of n-butyl acrylate under well-defined lab-scale reactor conditions. In POLYMER
CHEMISTRY. ISSN 1759-9954, APR 14 2021, vol. 12, no. 14, p. 2095-2114.,
Registrované v: WOS
2. [1.1] EDELEVA, M. - VAN STEENBERGE, P.H.M. - D';HOOGE, D.R. In
Silico Screening To Achieve Fast Lab-Scale Nitroxide-Mediated Polymerization
of n-Butyl Acrylate with Maximal Control over Macromolecular Properties. In
INDUSTRIAL & ENGINEERING CHEMISTRY RESEARCH. ISSN 0888-5885,
DEC 1 2021, vol. 60, no. 47, p. 16981-16992., Registrované v: WOS
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Priloha D
Udaje o pedagogickej ¢innosti organizacie

Semestralne prednasky:

Semestralne cvicenia:

Seminére:

Terénne cvicenia:

Individudlne prednasky:
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Priloha E

Medzindrodna mobilita organizacie

(A) Vyslanie vedeckych pracovnikov do zahranicia na ziklade dohéd:

Krajina Druh dohody
MAD, KD, VTS Medziustavna Ostatneé
Meno Pocet dni Meno Pocet dni Meno Pocet dni
pracovnika pracovnika pracovnika
Pocet
vyslani spolu
(B) Prijatie vedeckych pracovnikov zo zahrani¢ia na ziklade dohéd:
Krajina Druh dohody
MAD, KD, VTS Medziustavna Ostatné
Meno Pocet dni Meno Pocet dni Meno Pocet dni
pracovnika pracovnika pracovnika
Pocet
prijati spolu
(C) Utast’ pracovnikov pracoviska na konferenciich v zahrani¢i (nezahrnutych v "A"):
Krajina Nazov konferencie Meno pracovnika Pocet dni
Spolu

Skratky pouzité v tabul’ke C:
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Priloha F

Vedecko-populariza¢na ¢innost’ pracovnikov organizacie SAV

Meno Spoluautori |Typ! Nazov M'?Sto . Da'Eum alebo
zvergjnenia pocet za rok
Podcast Dennik N: K.
Frohlich: Pri https://dennikn.sk/285
nerastnych surovinach | 7045/pri-nerastnych-
T sme sa dlhodobo surovinach-sme-sa-
Ing. Karol Frohlich, IN [spoliehali na Cinu. dlhodobo-spoliehali- | 20.5.2022
DrSc. Mozeme na to na-cinu-mozeme-na-
doplatit’, hovori to-doplatit-hovori-
odbornik na batérie do | odbornik-na-baterie-
elektromobilov do-elektromob
S\'ﬁ(/je;g %;Z?St https://otvorenaakade

mia.sav.sk/35-karol-

Ing. Karol Frohlich, N [Froblich « Vedu som si) g oprion edu-som-si-|  18.3.2022
DrSc. zadal uzivat' po Ui
osemdesiatom zacal-uzivat-po-
. osemdesiatom-
deviatom,

deviatom/
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